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ACCORD DE CONSORTIUM 
 

Pour la réalisation du Projet " REGARD" 
« REduction et Gestion des micropolluAnts sur le territoiRe borDelais» 

 
 

 
ENTRE : 
 

La Communauté urbaine de Bordeaux, établissement Public de coopération 
Intercommunale, située Esplanade Charles de Gaulle, 33076 BORDEAUX 
CEDEX, représentée par Monsieur Alain JUPPE, son Président, dûment habilité 
aux fins de la présente par la délibération n° ………….. du conseil de 
Communauté en date du ……………………………………, 
 
Ci-après désignée par « La Cub », 

 
 
D’une part, 
 
 
ET : 
 

La Société LYONNAISE DES EAUX France - LyRE, Société Anonyme au 
capital de 422 224 040€, dont le Siège Social est situé Tour CB21 16, Place de 
l’Iris 92040 PARIS LA DEFENSE Cedex, immatriculée au Registre du Commerce 
et des Sociétés de NANTERRE sous le numéro 410 034 607, représentée par 
Monsieur Philippe MAILLARD en sa qualité de Directeur Général, 

 
Ci-après désignée par « le LyRE», 

 
ET : 
 
 

L’université de Bordeaux, sis 35 Place Pey Berland, 33 000 BORDEAUX, 
représentée par Monsieur Manuel TUNON de LARA, et agissant pour le compte 
de : 
  

- EPOC UMR 5805 CNRS/UB1, Équipes LPTC, EA,TGM sis au 351 
cours de la Libération, 33405 TALENCE CEDEX, représentée par 
Monsieur Antoine GREMARE, en sa qualité de Directeur de l’UMR 
EPOC, 

 
         Ci-après désigné par « Université de Bordeaux-EPOC », 

 
- EA 4139 psychologie, santé et qualité de vie, Établissement 

public à caractère Scientifique, Culturel et professionnel, sis 146 
rue Léo Saignat. B.P. 33076 BORDEAUX CEDEX, représenté par 
………………………………………………., en sa qualité de 
…………………………………………………………, 

 
        Ci-après désigné par « Université de Bordeaux-EA 4139 » 

 
ET : 
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L’institut national de recherche en sciences et technologies pour 
l'environnement et l'agriculture – Irstea, Établissement public à caractère 
scientifique et technologique, dont le siège est situé 1, rue Pierre-Gilles de 
Gennes, CS 10031, 92761 Antony Cedex, représenté par son Président, Jean-
Marc BOURNIGAL, 
 

 
Ci-après désigné par « Irstea», 

 
 
ET : 

L'Université Bordeaux Montaigne, établissement public à caractère scientifique 
culturel et professionnel, sis Domaine Universitaire, 33600 Pessac, représenté 
par son président Monsieur Jean-Paul JOURDAN, ci-après désignée par 
« l'Université Bordeaux Montaigne », 
 

 
Le Centre National de la Recherche Scientifique (CNRS), établissement 
public à caractère scientifique et technologique, dont le siège est situé 3, rue 
Michel-Ange, 75 794 Paris cedex 16, représenté par Monsieur Alain FUCHS, en 
sa qualité de Président, lequel a délégué sa signature à Monsieur Christophe 
GIRAUD, délégué régional de la délégation régionale Aquitaine, située 
Esplanade des Arts et Métiers, BP 105 33402 Talence cedex, ci-après désigné 
par « le CNRS », 
 
L'Université Bordeaux Montaigne et le CNRS agissant tant en leur nom propre 
qu'au nom et pour le compte du laboratoire Aménagement, Développement, 
Environnement, Santé et Sociétés (UMR 5185 ADESS), Établissement public à 
caractère Scientifique, Culturel et professionnel, sis Maison des Suds, 12 
Esplanades des Antilles, 33607 PESSAC Cedex, représenté par Monsieur Denis 
RETAILLE,  
 
Ci-après désigné par « ADESS », 

 
 
ET : 
 
 

L’entreprise Suez Environnement, Société Anonyme sis, TOUR CB21, 16, 
place de l’iris 92040 PARIS LA DEFENSE, représentée par Monsieur Paul-Joël 
DERIAN, en sa qualité de Directeur Recherche, Innovation et Performance, 

 
Ci-après désignée par « Suez Environnement», 

 
ET : 
 
 

L’institut National de l’Environnement Industriel et des Risques (INERIS), 
Etablissement Public Industriel et Commercial, sis BP2 Parc technologique 
ALATA, 60550 Verneuil-en-Halatte, représenté par Monsieur Raymond COINTE, 
en sa qualité de Directeur Général, 

 
Ci-après désigné par « L’INERIS», 
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ET : 
 
 

Cap Sciences, Association loi 1901, sise Hangar 20, quai de Bacalan, 33300 
BORDEAUX, représentée par Monsieur Daniel Charbonnel, en sa qualité de 
Président, 

 
Ci-après désignée par « Cap Sciences», 

 
 
D’autre part,  
 
L’ensemble des partenaires sont ci-après désignés individuellement ou conjointement 
par « la PARTIE » ou « les PARTIES », 
 
 
IL EST TOUT D’ABORD EXPOSE CE QUI SUIT : 
 
Les PARTIES disposent chacune d'une expérience et de compétences avérées et 
susceptibles d'être utilisées dans le domaine de la quantification des micropolluants dans les 
eaux urbaines et le milieu naturel, ainsi que dans l’analyse sociologique des comportements.  
 
Compte tenu de leur complémentarité dans ce domaine, les PARTIES ont élaboré le projet 
REGARD « REduction et Gestion des micropolluAnts sur le territoiRe borDelais » (ci-après 
désigné le « PROJET »), décrit à l’Annexe 1, afin de répondre à l’appel à projets 
DEBOnema-Agences de l’eau - 2013 lancé par l’ONEMA. 
 
 
L’objectif du PROJET est de trouver des réponses adaptées en lien avec les acteurs et 
experts du territoire, permettant d’agir, d’orienter et d’anticiper les choix et les priorités de 
l’action publique en prenant en compte l’ensemble des enjeux réglementaires, 
environnementaux, sociétaux et économiques liés à la préservation des milieux aquatiques. 
 
Les PARTIES ont organisé le Projet collaboratif REGARD en 5 étapes : 
 
- Lot n°0 : Coordination du projet 
 
- Lot n°1 : Caractérisation des substances et des impacts 
 
- Lot n°2 : Diagnostic et priorisation des risques à l’échelle du territoire 
 
- Lot n°3 : Mise en oeuvre des solutions de réduction des micropolluants sur le terrain 
 
- Lot n°4 : Evaluation multicritère des solutions de réduction 
 
- Lot n°5 : Valorisation, communication et médiation scientifique. 
 
Pour plus de précisions sur le projet, les PARTIES renvoient à l’annexe 1 « Description du 
Projet » du présent Accord de consortium. 
 
Le PROJET ayant été retenu par l’ONEMA et l'Agence de l'Eau Adour Garonne, La Cub a 
individuellement conclu avec l’ONEMA et l'Agence de l'Eau Adour Garonne les conventions 
attributives d’aide suivantes : 
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· ONEMA : Convention ……………………………………………….. n° 
……………………….. 
 

· AGENCE DE L’EAU ADOUR GARONNE : Convention 
…………………………………………………………… n° ……………………………….. 

 
Les PARTIES entendent désormais, dans le présent accord, fixer les modalités relatives à 
l'exécution du PROJET, ainsi que leurs droits et obligations respectifs en résultant. 
 
 
 
 
CECI ETANT EXPOSE, IL EST CONVENU CE QUI SUIT : 
 
 
 
ARTICLE 1 – DEFINITIONS 
 
 
Dans le présent ACCORD les termes suivants, employés en lettres majuscules, tant au 
singulier qu’au pluriel, auront les significations respectives suivantes : 
 
 
1.1. ACCORD  
 
L’ensemble constitué par le présent ACCORD et ses Annexes (Annexe 1 : Description du 
PROJET, Annexe 2 : Connaissances propres, Annexe 3 : Composition du COMITE DE 
PILOTAGE, Annexe 4 : SOUS-TRAITANTS, Annexe 5 : Annexe financière, Annexe 6 : 
Planning Projet et livrables associés), ainsi que ses éventuels avenants. 
 
 
1.2. AFFILIE(S)  
 
Toute personne morale qui est contrôlée, directement ou indirectement, par une des 
PARTIES, ou contrôle une des PARTIES ou est sous le même contrôle qu’une des 
PARTIES, et ce tant que ce contrôle durera. 
 
Pour les besoins de cette définition, et conformément à l’article L.233-3 du Code du 
Commerce, on entend par contrôle la détention de : 
 
- 50% ou plus du capital social de cette personne morale, ou 
 
- 50% ou plus des droits de vote des actionnaires ou des associés de cette personne morale. 
 
Les AFFILIE(S) sont listés en Annexe 4 et acceptés par l’ensemble des autres PARTIES. 
 
 
1.3. BREVETS NOUVEAUX  
 
Toute demande de brevet et brevet en découlant, portant sur des RESULTATS. 
 
 
1.4. COMITE DE PILOTAGE  
 
Instance de pilotage constituée conformément à l’article 5.2 ci-après. 
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1.5. CONNAISSANCES PROPRES  
 
Toutes les informations et connaissances techniques et/ou scientifiques, notamment le 
savoir-faire, les secrets de fabrique, les secrets commerciaux, les données, les bases de 
données, LOGICIELS DE BASE, les dossiers, les plans, les schémas, les dessins, les 
formules, et/ou tout autre type d'informations, sous quelque forme qu'elles soient, 
brevetables ou non, et/ou brevetées ou non, et tous les droits de propriété intellectuelle en 
découlant, nécessaires à l’exécution du PROJET, appartenant à une PARTIE ou détenue 
par elle avant la DATE D’EFFET de l’ACCORD ou indépendamment de la réalisation des 
TRAVAUX et sur lesquels elle détient des droits d'utilisation. 
 
Les CONNAISSANCES PROPRES des PARTIES sont listées à l’Annexe 2. 
 
Chaque PARTIE pourra seule demander à faire évoluer la liste de ses CONNAISSANCES 
PROPRES en Annexe 2 pour lesquelles ladite PARTIE a le droit de concéder des licences 
et/ou des droits développés ou acquis parallèlement ou en dehors du PROJET, selon la 
procédure du COMITE DE PILOTAGE précisée à l’article 5.2.2 ci-après. 
 
 
1.6. COORDONNATEUR SCIENTIFIQUE  
 
Le COORDONNATEUR SCIENTIFIQUE du PROJET tel que défini à l’article 5.1.1 ci-après. 
 
 
1.7. COORDONNATEUR ADMINISTRATIF ET FINANCIER  
 
Le COORDONNATEUR ADMINISTRATIF ET FINANCIER du PROJET tel que défini à 
l’article 5.1.2 ci-après. 
 
 
1.8. DATE D’EFFET  
 
La DATE D’EFFET de l’ACCORD est fixée à sa date de signature par l’ensemble des 
PARTIES. 
 
 
1.9. INFORMATIONS CONFIDENTIELLES  
 
Toutes les informations et/ou toutes les données sous quelque forme et de quelque nature 
qu'elles soient incluant notamment tous documents écrits ou imprimés, tous échantillons, 
modèles et/ou connaissances brevetables ou non, brevetées ou non, communiquées par 
une PARTIE à une ou plusieurs autres PARTIE(S) au titre de l’ACCORD, pour lesquelles la 
PARTIE qui communique ces informations a indiqué de manière non équivoque leur 
caractère confidentiel, ou dans le cas d'une communication orale, visuelle ou sur un support 
non marquable, a fait connaître oralement leur caractère confidentiel au moment de la 
communication et a confirmé par écrit ce caractère dans un délai de trente (30) jours 
calendaires. 
 
Les PARTIES reconnaissent que les RESULTATS et les CONNAISSANCES PROPRES des 
autres PARTIES constituent des INFORMATIONS CONFIDENTIELLES. 
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1.10. LOGICIELS  
 
Le code exécutable et le code source ainsi que sa documentation technique. 
 
 

· LOGICIEL DE BASE : LOGICIEL appartenant à une PARTIE avant l’entrée en 
vigueur du présent ACCORD. 
 
 

· LOGICIEL DERIVE : LOGICIEL réalisé à partir d’un LOGICIEL DE BASE dans le 
cadre de l’ACCORD. On distingue deux catégories de LOGICIELS DERIVES : les 
Adaptations et les Extensions. 

 
o ADAPTATION : LOGICIEL DERIVE utilisant les mêmes algorithmes que le 

LOGICIEL DE BASE dont il dérive et/ou réécrit dans un autre langage. 
 

o EXTENSION : LOGICIEL DERIVE permettant d’accéder à des fonctions ou 
performances nouvelles, par rapport au LOGICIEL DE BASE dont il dérive. 

 
 

· LOGICIEL NOUVEAU : LOGICIEL créé dans le cadre de l’ACCORD. 
 
 
1.11. LOGICIEL LIBRE / LOGICIEL OPEN SOURCE  
 
LOGICIEL sous LICENCE LIBRE ou sous LICENCE OPEN SOURCE. 
 
 
1.12. LICENCE LIBRE  
 
Toute licence conforme aux critères définis par la Free Software Foundation 
(http://www.fsf.org). 
 
 
1.13. LICENCE OPEN SOURCE  
 
Toute licence conforme aux principes définis par l’Open Source Initiative 
(htp://www.opensource.org). 
 
 
1.14. PART DU PROJET  
 
Part des travaux mise à la charge d’une PARTIE, tel que défini à l’Annexe 1 à l’ACCORD. 
 
 
1.15. PARTIES COPROPRIETAIRES  
 
PARTIES copropriétaires de RESULTATS COMMUNS, telles que définies à l’Article 7.3 ci -
après. 
 
 
1.16. PROJET  
 
PROJET de recherche intitulé « REGARD - REduction et Gestion des micropolluAnts sur le 
territoiRe borDelais» faisant l’objet de l’ACCORD et décrit à l’Annexe 1. 
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1.17. RESULTATS  
 
Toutes les informations et connaissances techniques et/ou scientifiques issues de 
l’exécution du PROJET, notamment le savoir-faire, les secrets de fabrique, les secrets 
commerciaux, les données, les bases de données, les LOGICIELS (à l’exception du 
LOGICIEL DE BASE), les dossiers, les plans, les schémas, les dessins, les formules, et/ou 
tout autre type d'informations, sous quelque forme qu'elles soient, brevetables ou non et/ou 
brevetés ou non, et tous les droits de propriété intellectuelle en découlant, générés par une 
ou plusieurs PARTIES, ou leurs sous- traitants. 
 
 
1.18. RESULTATS COMMUNS 
 
Tous RESULTATS développés au titre du PROJET conjointement par des personnels d'au 
moins deux PARTIES et dont les caractéristiques sont telles qu’il n’est pas possible de 
séparer la contribution intellectuelle de chacune desdites PARTIES pour la demande ou 
l’obtention d’un droit de propriété intellectuelle. 
 
 
1.19. RESULTATS PROPRES  
 
RESULTATS obtenus par une PARTIE seule, sans le concours d’une autre PARTIE, c’est-à-
dire sans la participation en termes d’activité inventive ou intellectuelle lors de l’exécution de 
sa PART DU PROJET. 
 
 
1.20. TACHE 
 
Le PROJET est décomposé en 5 lots, eux même décomposés en TACHES (décrites à 
l’annexe 1 du présent ACCORD). Pour chacune d’elles sont fixés des objectifs en fonction 
des RESULTATS attendus. 
 
 
ARTICLE 2 - OBJET DE L’ACCORD 
 
L’ACCORD a pour objet : 
 

· De définir les modalités d’exécution du PROJET et de la collaboration entre les 
PARTIES, 
 

· de fixer les règles de dévolution des droits de propriété intellectuelle des 
RESULTATS, 

 
· De fixer les modalités et conditions générales d’accès aux CONNAISSANCES 

PROPRES et les modalités et conditions générales de publication, d’utilisation et 
d’exploitation des RESULTATS. 

 
 
ARTICLE 3 - NATURE DE L’ACCORD 
 
Aucune stipulation de l’ACCORD ne pourra être interprétée comme constituant entre les 
PARTIES une entité juridique de quelque nature que ce soit, ni impliquant une quelconque 
solidarité entre les PARTIES. 
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Les PARTIES déclarent que l’ACCORD ne peut en aucun cas être interprété ou considéré 
comme constituant un acte de société, l’affectio societatis est formellement exclu. 
 
Aucune PARTIE n’a le pouvoir d’engager les autres PARTIES ni de créer des obligations à 
la charge des autres PARTIES, en dehors du COORDONNATEUR dans le seul cadre de la 
mission qui lui est confiée et dans la limite des droits qui lui sont conférés ci-après. 
 
 
ARTICLE 4 - MODALITES D’EXECUTION DU PROJET 
 
4.1. REPARTITION DES PARTS DU PROJET 
 
La répartition des PARTS DU PROJET entre les PARTIES et le calendrier de leur réalisation 
sont définis en Annexe 1. 
 
Chaque PARTIE est responsable de l’exécution de sa PART DU PROJET correspondant à 
l’annexe technique détaillée remise à l’ONEMA et à l’Agence de l’Eau Adour Garonne. 
 
 
4.2. EXECUTION DE SA PART DU PROJET 
 
Chaque PARTIE s’engage à faire ses meilleurs efforts pour exécuter sa PART DU PROJET 
en mettant en œuvre tous les moyens nécessaires à cette exécution. 
 
Chaque PARTIE est tenue de faire part aux autres PARTIES de toutes les difficultés 
rencontrées dans l'exécution de sa PART DU PROJET qui sont susceptibles de 
compromettre les objectifs du PROJET. Cette information doit être adressée au 
COORDONNATEUR SCIENTIFIQUE dans les meilleurs délais. 
 
Des réunions entre les PARTIES contribuant à une même TACHE auront lieu chaque fois 
que nécessaire. Une copie du compte-rendu de réunion sera adressée au 
COORONNATEUR SCIENTIFIQUE dans les meilleurs délais. 
 
 
4.3. SOUS-TRAITANCE 
 
4.3.1. Toute sous-traitance par une PARTIE pour la réalisation d’une partie de sa PART DU 
PROJET, devra faire l’objet d’une information préalable par cette PARTIE aux autres 
PARTIES via le COORDONNATEUR SCIENTIFIQUE. L’accord des autres PARTIES sera 
réputé acquis à l’issue d’un délai de quinze (15) jours calendaires. Si l’une de ces PARTIES 
s’oppose à ladite sous-traitance, elle devra faire valoir dans ce délai auprès du COMITE DE 
PILOTAGE un intérêt légitime justifiant son opposition. 
 
4.3.2 Chaque PARTIE sera pleinement responsable de la réalisation de la partie de sa PART 
DU PROJET qu’elle sous-traitera à un tiers, auquel elle imposera les mêmes obligations que 
celles qui lui incombent au titre de l'ACCORD, notamment la confidentialité. 
 
Chaque PARTIE s'engage, dans ses relations avec ses SOUS-TRAITANTS, à prendre 
toutes les dispositions pour acquérir les droits de propriété intellectuelle sur les RESULTATS 
obtenus par lesdits SOUS-TRAITANTS dans le cadre du PROJET, de façon à ne pas limiter 
les droits conférés aux autres PARTIES dans le cadre de l'ACCORD. 
 
La PARTIE qui sous-traite devra s’assurer que son SOUS-TRAITANT ne prétende pas à un 
quelconque droit de propriété intellectuelle ou d‘exploitation au titre de l’article 7 et de l’article 
8 ci-après. 
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Dans le cas d’une telle sous-traitance, toute utilisation par le SOUS-TRAITANT des 
CONNAISSANCES PROPRES ou RESULTATS appartenant à une autre PARTIE sera 
subordonnée à l’accord préalable écrit de cette autre PARTIE et sera limitée aux seuls 
besoins de l’exécution de la partie de la PART DU PROJET concernée. 
 
 
4.4. PRESENCE DE PERSONNELS DE L’UNE DES PARTIES DANS LES LOCAUX 
D’UNE AUTRE PARTIE 
 
La présence de personnels de l'une des PARTIES dans les locaux d’une autre PARTIE, pour 
les besoins d’exécution du PROJET, obéira aux conditions suivantes : 
 

· La présence de personnels devra faire l’objet d’un accord préalable écrit de la 
PARTIE accueillante, étant entendu que cet accord ne sera donné qu’en fonction des 
dates de disponibilité existant sur le site d’accueil et que tous les frais afférents à ce 
déplacement seront à la charge de la PARTIE qui emploie ces personnels, sauf 
convention expresse contraire. 
 

· Lesdits personnels devront respecter le règlement intérieur ainsi que toutes les règles 
générales ou particulières d'hygiène et de sécurité en vigueur sur leur lieu d'accueil 
qui leur seront communiquées par la PARTIE accueillante. 

 
En tout état de cause, les personnels accueillis demeureront sous l'autorité hiérarchique et 
disciplinaire de leur employeur qui reste également responsable en matière d’assurances et 
de couverture sociale. 
 
Les personnels accueillis demeureront par ailleurs seuls gardiens des effets personnels 
qu’ils seraient amenés à entreposer dans les locaux des autres PARTIES auxquels ils 
pourront accéder pour les besoins d’exécution du PROJET. 
 
 
ARTICLE 5 - ORGANISATION 
 
5.1. COORDONNATEURS SCIENTIFIQUE, ADMINISTRATIF ET FINANCIER 
 
5.1.1. Désignation des COORDONNATEURS 
 
D’un commun accord entre les PARTIES, le LyRE est désigné COORDONNATEUR 
SCIENTIFIQUE du PROJET ci-après dénommé « COORDONNATEUR SCIENTIFIQUE». 
Son représentant est Madame Mélodie CHAMBOLLE. 
 
D'un commun accord entre les PARTIES, La Cub est désignée COORDONNATEUR  
ADMINISTRATIF ET FINANCIER du PROJET ci-après dénommée "COORDONNATEUR 
ADMINISTRATIF ET FINANCIER". Son représentant est Madame Nathalie HIVERT. 
 
 
5.1.2. Rôle du COORDONNATEUR SCIENTIFIQUE  
 
5.1.2.1. Le COORDONNATEUR SCIENTIFIQUE est notamment chargé : 
 

· D’être l'intermédiaire entre les PARTIES, l’ONEMA et l’Agence de l’Eau Adour 
Garonne, pour toute question d’ordre technique ou scientifique, et entre les PARTIES 
et le COMITE DE PILOTAGE,  
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· De diffuser aux PARTIES, dans un délai raisonnable pour le bon déroulement du 
PROJET, toutes correspondances d’intérêt commun en provenance de l’ONEMA et 
de l’Agence de l’Eau Adour Garonne, ou toutes correspondances à destination de 
l'ONEMA et de l’Agence de l’Eau Adour Garonne ayant notamment pour objet de lui 
faire part de toute difficulté rencontrée dans la réalisation du PROJET, 

 
· De diffuser aux PARTIES les objectifs et autres informations déterminés par le 

COMITE DE PILOTAGE en ce qui concerne chaque TACHE du PROJET, 
 

· De rassembler et transmettre à l’ONEMA et à l’Agence de l’Eau Adour Garonne, 
selon l’échéancier défini par l’ONEMA et l’Agence de l’Eau Adour Garonne, un 
rapport sur l’état d’avancement du PROJET sur le plan scientifique, ainsi que, le cas 
échéant, un rapport de fin de recherche au terme du PROJET, 

 
· D’établir, diffuser et mettre à jour le calendrier général du PROJET et d’en contrôler 

son exécution, 
 

· D’adresser aux PARTIES, par courrier en recommandé avec accusé de réception, les 
modifications de la liste des SOUS-TRAITANTS décidées au sein du COMITE DE 
PILOTAGE selon la procédure décrite à l’article 5.2.2, 

 
· En cas de difficulté et/ou de divergence entre les PARTIES, notamment celles visées 

à l’article 12, et à la demande des PARTIES, de collecter les propositions de solution 
émanant de chacune des PARTIES, d’en assurer la diffusion entre elles, d’en 
élaborer éventuellement la synthèse et de veiller à la mise en œuvre de la solution 
retenue par les PARTIES. Le cas échéant, le COORDONNATEUR en informera 
l’ONEMA et l’Agence de l’Eau Adour Garonne. 

 
· De valider les RESULTATS des parties. Cette validation déclenchera le paiement des 

subventions par le COORDONNATEUR ADMINISTRATIF ET FINANCIER dans les 
conditions fixées à l'article 6. 

 
 
5.1.2.2. Obligations des PARTIES à l'égard du COORDONNATEUR SCIENTIFIQUE  
 
Chaque PARTIE a les obligations suivantes : 
 

· Fournir au COORDONNATEUR SCIENTIFIQUE les éléments de réponse relatifs aux 
demandes éventuelles de l’ONEMA et de l’Agence de l’Eau Adour Garonne dans les 
délais impartis par l’ONEMA et l’Agence de l’Eau Adour Garonne, 

 
· Porter à la connaissance du COORDONNATEUR SCIENTIFIQUE l'état 

d'avancement de sa PART DU PROJET, selon une périodicité à définir d'un commun 
accord au sein du COMITE DE PILOTAGE, 

 
· Transmettre au COORDONNATEUR SCIENTIFIQUE ses demandes d’ajouts aux 

annexes concernées dans un délai raisonnable et compatible avec les exigences de 
l’ONEMA et de l’Agence de l’Eau Adour Garonne, prévenir sans délai le 
COORDONNATEUR SCIENTIFIQUE de toute difficulté susceptible de compromettre 
l'exécution normale du PROJET, 

 
· Transmettre au COORDONNATEUR SCIENTIFIQUE, à sa demande, les éléments 

nécessaires à l'établissement des rapports techniques périodiques et le cas échéant 
du rapport de fin de recherche destinés à l’ONEMA et l’Agence de l’Eau Adour 
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Garonne trente (30) jours calendaires avant la remise du rapport concerné à 
l’ONEMA et l’Agence de l’Eau Adour Garonne, 

 
· Transmettre au COORDONNATEUR SCIENTIFIQUE tout élément nécessaire à 

l’accomplissement de sa mission de coordination. 
 
5.1.3.  Rôle du COORDONNATEUR ADMINISTRATIF ET FINANCIER  
 
Le COORDONNATEUR ADMINISTRATIF ET FINANCIER assure la réception des 
différentes subventions perçues auprès de l'ONEMA et de l'Agence de l'Eau Adour Garonne 
et leur reversement aux PARTENAIRES au titre du présent ACCORD conformément aux 
dispositions de l'annexe 5 du présent ACCORD. 
 
D’être l'intermédiaire entre les PARTIES, l’ONEMA et l’Agence de l’Eau Adour Garonne, 
pour toute question d’ordre administratif et financier. 
 
5.2. COMITES 
 
5.2.1. COMITE DE PILOTAGE 
 
5.2.1.1. Composition du COMITE DE PILOTAGE 
 
Pour favoriser le bon déroulement du PROJET, il est créé un COMITE DE PILOTAGE, 
composé d’un représentant de chacune des PARTIES. La liste de ces représentants est 
jointe en Annexe 3. Le COMITE DE PILOTAGE est présidé par le représentant du 
COORDONNATEUR SCIENTIFIQUE. 
 
Chaque PARTIE pourra remplacer à tout moment les personnes désignées en annexe 3 par 
simple notification adressée par écrit à l’ensemble des autres PARTIES sans qu’il y ait lieu 
d’établir un avenant au présent accord de consortium. 
 
Lorsque des PARTIES agissent en tant que tutelles d’une structure commune de recherche 
(de type « UMR »), elles désigneront pour ladite structure un seul représentant au COMITE 
DE PILOTAGE. 
 
En tant que de besoin, ces représentants pourront se faire assister de tout spécialiste de leur 
choix, moyennant information préalable aux autres PARTIES et sous réserve que ce 
spécialiste, s’il n’appartient pas au personnel des PARTIES, souscrive un engagement de 
confidentialité conforme aux stipulations de l’article 9 ci-après, préalablement à sa 
participation au COMITE DE PILOTAGE. 
 
Une PARTIE peut s’opposer à la présence d’un spécialiste n’appartenant pas au personnel 
d’une autre PARTIE s’il y a un conflit d’intérêt entre les activités de la PARTIE qui s’oppose 
et celles dudit spécialiste ou de son employeur. Nonobstant ce qui précède, aucune PARTIE 
ne peut s’opposer à la présence d’un organisme de valorisation des établissements publics 
de recherche. 
 
Les spécialistes susvisés n’interviendront qu’à titre consultatif durant les réunions du 
COMITE DE PILOTAGE. 
 
5.2.1.2. Missions du COMITE DE PILOTAGE 
 
Le COMITE DE PILOTAGE suit l'exécution de l’ACCORD, notamment l'avancement du 
PROJET, et fera l’objet de réunions techniques périodiques veillant à la bonne exécution du 
programme de recherche. Les principaux objectifs du COMITE DE PILOTAGE sont 
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de statuer sur l’orientation stratégique et scientifique du PROJET, valider les livrables et les 
rapports d’avancement, contrôler le respect des règles de confidentialité et de non 
concurrence. 
 
Le COMITE DE PILOTAGE veille également au respect des échéances prévues dans 
l’Annexe 1 et en cas de besoin, propose aux PARTIES des solutions en cas de problème 
d’exécution. Il propose aux PARTIES qui décident de toute modification relative à 
l’estimation financière et/ou au calendrier, sous réserve de l’approbation de l’ONEMA et de 
l’Agence de l’Eau Adour Garonne. 
 
 
En outre, le COMITE DE PILOTAGE définit les relations prioritaires entre les PARTIES en 
fonction des TACHES, élabore les objectifs pour chaque TACHE, et statue également sur 
l’avancement des TACHES. Il communique à ce titre au COORDONNATEUR 
SCIENTIFIQUE  tout changement qui serait décidé en ce qui concerne une TACHE par 
rapport à la réunion précédente. 
 
Le COMITE DE PILOTAGE se prononce, le cas échéant et sous réserve de l’approbation de 
l’ONEMA et de l’Agence de l’Eau Adour Garonne, au sujet de l’exclusion d’une PARTIE 
défaillante dans la limite des missions qui lui sont confiées, ou de l’intégration d’une nouvelle 
PARTIE pour la réalisation du PROJET.  
 
Le COMITE DE PILOTAGE constitue également une instance privilégiée pour la 
communication entre les PARTIES de toutes informations, qu'elles soient de nature 
technique, scientifique, industrielle, commerciale ou autre, liées au PROJET. 
 
A ce titre, le COMITE DE PILOTAGE assure notamment le suivi des éléments livrables et 
entérine les demandes d’évolution de l’Annexe 2, Liste des CONNAISSANCES PROPRES 
nécessaires l’exécution du PROJET. 
 
Le COMITE DE PILOTAGE autorise les modifications apportées à l’Annexe 4, Liste des 
SOUS-TRAITANTS. 
 
Le COMITE DE PILOTAGE est éventuellement l’organe de concertation entre les PARTIES 
en cas de difficulté ou de litige. 
 
 
5.2.1.3. Décisions du COMITE DE PILOTAGE 
 
Toutes les décisions du COMITE DE PILOTAGE sont prises à l’unanimité de ses membres 
présents ou représentés. 
 
Le COMITE DE PILOTAGE ne pourra valablement siéger que si les quatre cinquièmes (4/5) 
au moins de ses membres sont présents ou représentés. 
 
Chacun des membres du COMITE DE PILOTAGE dispose d’une seule voix de même valeur. 
 
Dans l’hypothèse visée à l’article 5.2.2 et à l’article 12 ci-après, la PARTIE défaillante ou 
souhaitant se retirer ne prend pas part au vote et la décision intervient à l’unanimité de tous 
les autres membres. 
 
Chaque fois que l’unanimité ne sera pas atteinte, le COMITE DE PILOTAGE réexaminera 
le(s) point(s) de désaccord dans un délai maximum d’un (1) mois. En cas de désaccord 
persistant au sein du COMITE DE PILOTAGE, la question sera soumise aux représentants 
des PARTIES signataires de l’ACCORD. 
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Le COMITE DE PILOTAGE se réunira au moins deux fois par an pendant la durée du 
PROJET, sur convocation du COORDONNATEUR SCIENTIFIQUE ou à la demande 
expresse de l'une des PARTIES auprès du COORDONNATEUR SCIENTIFIQUE. Ce dernier 
organisera en complément des réunions officielles de démarrage et de clôture du PROJET, 
des réunions d’avancement semestrielles (COPIL) entre les PARTIES afin d’échanger sur 
les résultats techniques, sur l’avancement du PROJET, sur les difficultés rencontrées et sur 
les solutions à apporter.  
  
La convocation (par courriel ou courrier) aux réunions du COMITE DE PILOTAGE doit 
intervenir dans un délai minimum de quinze (15) jours calendaires avant la date de réunion. 
 
La convocation mentionnera le nom des participants à la réunion ainsi que l’ordre du jour ; 
tout point supplémentaire à l’ordre du jour devra être adressé au COORDONNATEUR 
SCIENTIFIQUE au moins sept (7) jours calendaires avant la date de réunion pour lui 
permettre d’en informer toutes les PARTIES. 
 
Chaque PARTIE dispose d’un droit de veto dans l’hypothèse où la décision aurait pour 
conséquence d’augmenter sa participation financière dans le cadre du PROJET, ou de 
modifier sa part du PROJET. 
 
Les réunions du COMITE DE PILOTAGE feront l'objet de comptes-rendus rédigés par le 
COORDONNATEUR SCIENTIFIQUE et transmis à chacune des PARTIES dans les quinze 
(15) jours calendaires suivants la date de la réunion. 
 
Tout compte-rendu est considéré comme accepté par les PARTIES si, dans les quinze (15) 
jours calendaires à compter de sa réception, aucune objection ni revendication n’a été 
formulée par écrit (courriel ou courrier) par les PARTIES. 
 
 
5.2.2. Comité Scientifique 
 
Parallèlement au COMITE DE PILOTAGE, est constitué un Comité Scientifique responsable 
du bon déroulement des recherches effectuées dans le cadre du PROJET et garant de 
l’indépendance des RESULTATS.  
 
Ce Comité sera élargi à d’autres entités ou experts nationaux ou internationaux afin d’élargir 
les échanges. L’intégration de ces entités ainsi que le mode de fonctionnement du Comité 
Scientifique seront soumis à l’accord préalable des PARTIES lors du premier COMITE DE 
PILOTAGE. 
 
 
5.2.3. Comité de Suivi Local 
 
Une instance de suivi locale sera mise en place, regroupant différents acteurs socio-
économiques du territoire. Ce Comité de Suivi Local, au sein duquel les PARTIES 
présenteront régulièrement leurs RESULTATS et les avancées du PROJET, regroupera un 
certain nombre d’acteurs du territoire impliqués dans la préservation des milieux aquatiques, 
la gestion des eaux urbaines ou la vie socio-économique locale (autres collectivités 
territoriales, autres centres de santé, Conseil de Développement de la Cub, associations de 
protection environnementale, etc.).  
 
Ce Comité de Suivi Local permettra d’informer les parties prenantes, de les faire adhérer à la 
démarche et enfin de diffuser les méthodes ou solutions développées à l’ensemble des 
acteurs du territoire. 
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ARTICLE 6 - MODALITES FINANCIERES 
 
Le COORDONNATEUR ADMINISTRATIF ET FINANCIER percevra l’intégralité des 
subventions octroyées par l’ONEMA et l’Agence de l’Eau Adour Garonne dans le cadre de 
conventions bipartites établies par ailleurs. 
 
Le COORDONNATEUR ADMINISTRATIF ET FINANCIER se charge d’établir des 
conventions bipartites avec chacune des PARTIES membres du consortium définissant 
notamment les modalités de redistribution de ces subventions.  
 
Dans ce cadre, le COORDONNATEUR ADMINISTRATIF ET FINANCIER ne procédera au 
reversement des subventions qu’une fois qu’elle les aura elle-même perçues de la part de 
l’Onema et de l’Agence de l’Eau Adour Garonne.  
 
Chaque PARTIE supportera individuellement le complément de financement nécessaire à 
l'exécution de sa PART DU PROJET. 
 
Les montants prévisionnels des subventions attribuées aux PARTIES et des compléments 
de financement qu’elles supportent aux fins d’exécution du PROJET sont mentionnés en 
Annexe 5. 
 
Le COORDONNATEUR ADMINISTRATIF ET FINANCIER redistribue les subventions 
perçues chaque année, pendant la durée totale du Projet, de la manière suivante (cf. 
conventions bipartites établies avec chacune des PARTIES membres du consortium) : 
 

Ø Subventions perçues de l’Onema 
 

· 80% de la subvention attribuée par l’Onema au titre de l’année 1, 2, 3 ou 4 (cf. 
annexe 5 du présent accord) est redistribuée aux PARTENAIRES dans les 30 jours 
suivant la réception des fonds par le COORDONNATEUR ADMINISTRATIF ET 
FINANCIER. 
 

· 20% de la subvention attribuée par l’Onema au titre de l’année 1, 2, 3 ou 4 (cf. 
annexe 5 du présent accord) est redistribuée aux PARTENAIRES dans les 30 jours 
suivant la validation des résultats par le COORDONNATEUR SCIENTIFIQUE. 
 

· La totalité du montant de chacune des subventions attribuées par l’Onema lors de la 
signature de la convention conclue avec cette dernière et lors de la remise des 
livrables finaux (cf. annexe 5 du présent accord) sont redistribuées aux 
PARTENAIRES dans les 30 jours suivant la réception des fonds par le 
COORDONNATEUR ADMINISTRATIF ET FINANCIER. 
 

Ø Subventions perçues de l’Agence de l’Eau Adour Garonne 
 
Le COORDONNATEUR ADMINISTRATIF ET FINANCIER redistribuera aux PARTENAIRES 
la totalité de chacune des sommes perçues de la part de l’Agence de l’Eau Adour Garonne 
dans les 30 jours suivant la réception des fonds (cf. annexe 5 du présent accord). 
 
 
Le COORDONNATEUR ADMINISTRATIF ET FINANCIER présentera chaque année un 
rapport financier à l'ensemble des PARTENAIRES récapitulant les sommes perçues et 
redistribuées. 
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ARTICLE 7 - PROPRIETE 
 
7.1. CONNAISSANCES PROPRES 
 
A l’exception des stipulations ci-après, l’ACCORD n’emporte aucune cession ou licence des 
droits de la PARTIE détentrice sur ses CONNAISSANCES PROPRES. 
 
Sous réserve des stipulations de l'article 8 ci-après, rien dans le présent ACCORD n'interdit 
à la PARTIE détentrice d'utiliser de quelque manière que ce soit ses CONNAISSANCES 
PROPRES pour elle-même ou avec tout tiers de son choix. 
 
 
7.2. RESULTATS PROPRES 
 
Les RESULTATS PROPRES sont la propriété de la PARTIE qui les a générés. 
 
Les éventuels BREVETS NOUVEAUX et les autres titres de propriété intellectuelle sur 
lesdits RESULTATS seront déposés à ses seuls frais, à son seul nom et à sa seule initiative. 
 
 
7.3. RESULTATS COMMUNS 
 
Les PARTIES ayant généré des RESULTATS COMMUNS en sont par principe 
copropriétaires, désignées ci-après les « PARTIES COPROPRIETAIRES ». 
 
Toutefois, les PARTIES à l’origine d’un RESULTAT COMMUN pourront se concerter afin 
d’en attribuer la propriété à l’une ou plusieurs d’entre elles. 
 
Les PARTIES COPROPRIETAIRES signeront, par acte séparé et avant toute exploitation, 
un accord définissant la répartition des quote-parts définies à hauteur de leur contribution 
ainsi que les droits et obligations s’y rapportant et reprenant pour ce qui concerne les 
RESULTATS COMMUNS brevetables et/ou les droits d’auteur les principes exposés ci-
dessous. 
 
Dans le cas où des RESULTATS COMMUNS seraient générés en partie par le personnel 
d’une structure commune de recherche (de type « UMR »), les tutelles de ladite structure 
seront considérées comme une seule PARTIE COPROPRIETAIRE. Il est entendu que 
lesdites tutelles feront leur affaire de la répartition entre elles de la quote-part de copropriété 
qui leur est attribuée, conformément à la convention régissant la structure. 
 
 
7.3.1. RESULTATS COMMUNS brevetables 
 
7.3.1.1. Gestion et procédure 
 
Les PARTIES COPROPRIETAIRES des RESULTATS COMMUNS décideront si ces 
derniers doivent faire l’objet de demandes de brevet déposées à leurs noms conjoints, et 
désigneront parmi elles celle qui sera chargée d’effectuer les formalités de dépôt et de 
maintien en vigueur. Elles pourront aussi décider de désigner un tiers pour effectuer ces 
formalités. 
 
Chaque PARTIE fera son affaire de la rémunération de ses inventeurs. 
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Les frais de dépôt, d’obtention et de maintien en vigueur des BREVETS NOUVEAUX en 
copropriété seront supportés par les PARTIES COPROPRIETAIRES en fonction des quotes-
parts déterminées dans l’accord de copropriété mentionné à l’article 7.3. 
 
7.3.1.2. Renonciation 
 
Si l’une des PARTIES COPROPRIETAIRES de RESULTATS COMMUNS renonce à 
déposer ou, après avoir été partie à des dépôts de BREVETS NOUVEAUX renonce à 
poursuivre une procédure de délivrance ou à maintenir en vigueur un ou plusieurs BREVETS 
NOUVEAUX dans un ou plusieurs pays, elle devra en informer les autres PARTIES 
COPROPRIETAIRES en temps opportun pour que celles-ci déposent en leurs seuls noms et 
poursuivent la procédure de délivrance ou le maintien en vigueur à leurs seuls frais et profits. 
 
La PARTIE qui s’est désistée s’engage à signer ou à faire signer toutes pièces nécessaires 
pour permettre aux autres PARTIES de devenir seuls copropriétaires du ou des BREVETS 
NOUVEAUX dans le ou les pays concernés. 
 
Une PARTIE COPROPRIETAIRE sera réputée avoir renoncé au dépôt, à la poursuite de la 
procédure de délivrance ou au maintien en vigueur d'un BREVET NOUVEAU, soixante (60) 
jours calendaires après la réception d’une lettre recommandée avec accusé de réception 
adressée par la ou les autres PARTIE(S) COPROPRIETAIRE(S) lui demandant de faire 
connaître sa décision sur ce point. 
 
Dans le cas où une PARTIE COPROPRIETAIRE renoncerait dans certains pays à la 
poursuite de la procédure et/ou au maintien en vigueur d’un BREVET NOUVEAU, elle 
resterait engagée au titre du règlement de copropriété pour les autres BREVETS 
NOUVEAUX bénéficiant de la même date de priorité. 
 
Toutefois, elle ne pourra prétendre à aucune compensation au titre de l’exploitation par les 
autres PARTIES COPROPRIETAIRES pour les pays pour lesquels elle a abandonné la 
procédure. 
 
 
7.3.1.3. Cession 
 
Chaque PARTIE COPROPRIETAIRE a le droit de céder sa quote-part de copropriété sur les 
BREVETS NOUVEAUX. 
 
Toutefois, en cas de cession projetée par une PARTIE COPROPRIETAIRE, la ou les autres 
PARTIES COPROPRIETAIRES disposeront d’un droit de préemption dans les conditions qui 
suivent. 
 
Le cédant devra notifier son projet par lettre recommandée avec avis de réception aux autres 
PARTIES COPROPRIETAIRES en indiquant, dans sa notification, sous réserve de ses 
éventuelles obligations de confidentialité, les conditions, notamment financières, de 
l’opération projetée, ainsi que l’identité du cessionnaire envisagé et, si le cessionnaire est 
une personne morale, de la ou des personnes en détenant le contrôle ultime. 
 
Chaque PARTIE COPROPRIETAIRE disposera alors d’un délai de soixante (60) jours 
calendaires à compter de la réception de ladite notification, pour faire connaître à la PARTIE 
cédante, par lettre recommandée avec avis de réception, si elle entend ou non user de ce 
droit de préemption. 
 
A défaut de réponse dans ce délai, une PARTIE sera réputée avoir renoncé à l’exercice de 
son droit de préemption. 
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En cas d’exercice du droit de préemption par la PARTIE non cédante, la transaction sera 
réalisée aux conditions initialement notifiées par le cédant, comme indiqué ci-dessus. 
 
Tout cédant s’oblige à inclure dans tout contrat de cession le détail des droits et obligations 
attachés aux BREVETS NOUVEAUX. 
 
 
7.3.1.4. Défense des BREVETS NOUVEAUX 
 
Au cas où l’une des PARTIES COPROPRIETAIRES suspecterait la contrefaçon d’un 
BREVET NOUVEAU, les PARTIES COPROPRIETAIRES se consulteront sur l’opportunité 
d’entamer ensemble une action en contrefaçon. 
 
Dans le cas où un accord ne pourrait être obtenu entre les PARTIES COPROPRIETAIRES 
dans un délai de quinze (15) jours calendaires à compter de la notification par l'une des 
PARTIES COPROPRIETAIRES aux autres PARTIES COPROPRIETAIRES des actes de 
contrefaçon présumés d'un tiers, chacune des PARTIES COPROPRIETAIRES pourra 
exercer, sous sa propre responsabilité, à ses frais et à son entier profit, toute action qu'elle 
jugera utile. 
 
Les PARTIES COPROPRIETAIRES ayant participé à de telles actions ne seront redevables 
d’aucune garantie à l'égard des autres PARTIES COPROPRIETAIRES quant aux 
conséquences dommageables de telles actions et notamment en cas d'annulation de tout ou 
partie des BREVETS NOUVEAUX. 
 
 
7.3.2. RESULTATS COMMUNS relevant du droit d’auteur hors LOGICIELS 
 
Les rapports ou autres formalisations des RESULTATS COMMUNS du PROJET sont 
protégés par le droit d’auteur. Toute publication des rapports ou des extraits de ceux-ci 
devront être soumis à autorisation préalable et écrite de l’auteur ou des auteurs. 
 
 
7.4. RESULTATS LOGICIELS 
 
7.4.1. Les LOGICIELS DE BASE restent la propriété de la PARTIE bénéficiaire de 
l’antériorité. 
 
Les ADAPTATIONS, qu’elles soient développées ou non par une PARTIE autre que la 
PARTIE propriétaire du LOGICIEL DE BASE, sont la propriété de la PARTIE propriétaire du 
LOGICIEL DE BASE.  
 
A ce titre, par cet ACCORD, lorsque cela est nécessaire, la PARTIE réalisatrice de 
l’ADAPTATION cède gratuitement à la PARTIE propriétaire du LOGICIEL DE BASE, le droit 
de reproduction, de traduction, d’adaptation, d’arrangement ou de toute autre modification 
ainsi que le droit de mise sur le marché, pour le monde entier, pour toutes les applications 
possibles, pour la durée des droits de propriété intellectuelle et à toutes fins d’utilisation et 
d’exploitation. 
 
Les EXTENSIONS réalisées par une PARTIE seule sont la propriété de cette PARTIE. 
 
Les EXTENSIONS réalisées par les PARTIES COPROPRIETAIRES sont détenues en 
copropriété entre elles. Néanmoins le LOGICIEL DE BASE sur lequel se fixent les 
EXTENSIONS reste la propriété de la PARTIE qui l’a réalisé. 
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Un LOGICIEL NOUVEAU généré par une PARTIE seule est la propriété de cette PARTIE. 
Celle-ci en assurera seule les modalités de protection (brevet, dépôt APP, …). 
 
Un LOGICIEL NOUVEAU généré par plusieurs PARTIES, sera la copropriété de ces 
PARTIES. A ce titre, les PARTIES COPROPRIETAIRES seront seules habilitées à décider 
des modalités de diffusion et d’exploitation du LOGICIEL NOUVEAU COMMUN. 
 
Un accord de copropriété sera établi entre les PARTIES COPROPRIETAIRES dès que 
nécessaire et en tout état de cause avant toute exploitation industrielle et/ou commerciale du 
LOGICIEL. 
 
 
7.4.2. Centralisation des droits de Propriété Intellectuelle des RESULTATS LOGICIELS  
 
Nonobstant ce qui précède, les améliorations du LOGICIEL DE BASE sont la propriété 
exclusive de la PARTIE propriétaire du LOGICIEL DE BASE et sont soumises 
systématiquement au régime des RESULTATS PROPRES. 
  
En cas de modification par une PARTIE autre que la PARTIE propriétaire du LOGICIEL DE 
BASE, dans le cadre de l’exécution du PROJET, la PARTIE qui exécute les modifications 
accepte d’ores et déjà de céder gratuitement aux PARTIES propriétaires du LOGICIEL DE 
BASE, au fur et à mesure de leur réalisation, la propriété pleine et entière desdites 
modifications avec l’ensemble des garanties de droit, pour le monde entier, pour toutes les 
applications possibles, pour la durée légale des droits d’exploitation et à toute fin d’utilisation 
et d’exploitation. A ce titre, ladite PARTIE cède aux PARTIES propriétaires du LOGICIEL DE 
BASE le droit de reproduction, le droit de traduction, d’adaptation, d’arrangement ou toute 
autre modification ainsi que le droit de mise sur le marché. 
 
 
ARTICLE 8 - UTILISATION / EXPLOITATION 
 
8.1. CONNAISSANCES PROPRES 
 
8.1.1. Aux fins d’exécution du PROJET 
 
Pour la durée du PROJET, les PARTIES concèdent sans contrepartie financière un droit 
d’utilisation de leurs CONNAISSANCES PROPRES nécessaires à l’exécution du PROJET 
listées en Annexe 2 aux autres PARTIES, sur demande écrite de celles-ci, lorsqu’elles leur 
sont nécessaires pour exécuter leur PART DU PROJET. Une licence d’utilisation devra être 
conclue préalablement à toute utilisation par les PARTIES. 
 
 
8.1.2. Aux fins d’exploitation des RESULTATS 
 
Pendant la durée du PROJET et dix-huit (18) mois après son terme et sous réserve des 
droits des tiers et des éventuelles restrictions figurant à l’Annexe 2 - Liste des 
CONNAISSANCES PROPRES, chaque PARTIE pourra concéder aux autres PARTIES, par 
acte séparé et sur demande écrite, une licence sur ses CONNAISSANCES PROPRES 
listées en Annexe 2 lorsqu’elles sont nécessaires à l’exploitation industrielle et/ou 
commerciale, par la PARTIE qui en fait la demande, de ses RESULTATS ou des 
RESULTATS sur lesquels elle a obtenu des droits d’exploitation. 
 
La PARTIE détentrice s’engage à concéder lesdites licences à des conditions commerciales 
normales pour le secteur d’application considéré. 
 



19 

 

Ces droits seront non exclusifs, non cessibles et sans droit de sous licence sauf accord 
préalable et écrit de la PARTIE détentrice. 
 
8.2. RESULTATS 
 
Il est précisé en préambule que les PARTIES octroient un droit d’usage des RESULTATS à 
l’ONEMA et aux Agences de l’Eau en temps que financeurs du PROJET. Ce droit d’usage 
doit être entendu comme respectant les dispositions de l’article 9. 
 
 
8.2.1. Utilisation – Exploitation de ses RESULTATS PROPRES par la PARTIE 
propriétaire 
 
Chaque PARTIE est libre d’exploiter ses RESULTATS PROPRES sous réserve des droits 
des autres PARTIES prévus à l'article 8.2.3 ci-après. 
 
 
8.2.2. Utilisation – Exploitation des RESULTATS COMMUNS par les PARTIES 
COPROPRIETAIRES 
 
Une PARTIE COPROPRIETAIRE pourra utiliser gratuitement et sous réserve de l’accord 
préalable des autres PARTIES COPROPRIETAIRES, ses RESULTATS COMMUNS pour 
ses propres besoins de recherche et d’enseignement exclusivement.  
 
Les PARTIES COPROPRIETAIRES de RESULTATS COMMUNS préciseront leurs 
modalités d'exploitation dans le cadre d’un accord de valorisation ou, dans l’hypothèse de 
BREVETS NOUVEAUX en copropriété, dans le cadre du règlement de copropriété 
mentionné à l’article 7.3.1.1 ci-dessus dans le respect des principes définis à l’article 8.2.3. 
 
Il est d’ores et déjà convenu entre les PARTIES que toute exploitation directe et/ou indirecte 
par une PARTIE COPROPRIETAIRE des RESULTATS COMMUNS et/ou BREVETS 
NOUVEAUX, impliquera une compensation financière au profit des autres PARTIES 
COPROPRIETAIRES, selon les conditions et modalités définies ultérieurement dans l'accord 
de valorisation ou de copropriété susmentionné, sans préjudice de l’article 8.2.3 ci-dessous.  
 
Il est entendu entre les PARTIES que toute exploitation industrielle et/ou commerciale des 
RESULTATS COMMUNS ne pourra débuter qu’à compter de la signature de l’accord de 
valorisation ou de copropriété susmentionné. 
 
L’accord de toutes les PARTIES COPROPRIETAIRES est nécessaire en cas d’exploitation 
exclusive. 
 
Pour les RESULTATS COMMUNS consistant en des logiciels, l’accord des autres PARTIES 
COPROPRIETAIRES est nécessaire en cas de diffusion des codes sources. 
 
8.2.3. Utilisation – Exploitation de RESULTATS par les PARTIES non détentrices 
autres que les PARTIES COPROPRIETAIRES 
 
Sauf accord entre les PARTIES concernées, les droits prévus au présent article 8.2.3 seront 
non exclusifs, non cessibles et sans droit de sous licence. 
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8.2.3.1. Aux fins d’exécution du PROJET 
  
Pour la durée du PROJET, les PARTIES concèdent un droit d’utilisation de leurs 
RESULTATS aux autres PARTIES sur demande écrite de celles-ci lorsqu’ils leur sont 
nécessaires pour exécuter leur PART DU PROJET. Cette concession se fait sans 
contrepartie financière. 
 
 
8.2.3.2. Aux fins d’exploitation des RESULTATS 
 
Chaque PARTIE concède, pendant la durée du PROJET et dix-huit (18) mois après son 
terme, à concéder aux autres PARTIES, une licence sur ses RESULTATS lorsqu’ils sont 
nécessaires à l’exploitation industrielle et/ou commerciale, par la PARTIE qui en fait la 
demande, des RESULTATS dont elle est propriétaire ou COPROPRIETAIRE. 
 
A cette fin, pendant la durée susvisée, chaque PARTIE détentrice concède sur demande 
écrite à concéder par acte séparé aux autres PARTIES une licence à des conditions justes 
et raisonnables. 
 
Il est entendu que les licences d’exploitation concédées dans le cadre du présent article 
seront non transmissibles et non cessibles et n’incluront pas le droit de sous licencier, sauf 
accord express de la PARTIE propriétaire ou COPROPRIETAIRE.  
Toutefois, les PARTIES qui ne peuvent pas exercer d’activité commerciale directe en raison 
de leur statut ou de leur mission, bénéficieront, sur demande, du droit de sous licencier les 
droits ainsi concédés, sous réserve d’informer la PARTIE propriétaire ou 
COPROPRIETAIRE de l’objet de la sous licence et du tiers qui en bénéficie.  
La partie propriétaire ou COPROPRIETAIRE pourra refuser de concéder une licence audit 
tiers si la licence envisagée est contraire à son intérêt légitime. 
De tels droits d’exploitation seront accordés dans le cadre d’une convention tripartite conclue 
entre la (les) PARTIE(S) propriétaire(s) ou COPROPRIETAIRE(S), la PARTIE n’exerçant pas 
d’activités commerciales directes, et ledit tiers. Cette convention précisera les conditions, 
notamment financières de la sous-licence des droits ainsi concédés. 
 
Durant la durée du PROJET et les dix-huit (18) mois qui suivent, si un tiers manifeste de 
manière ferme son intérêt pour acquérir une licence non exclusive d’exploitation sur un 
RESULTAT COMMUN, les PARTIES non propriétaires ou non copropriétaires dudit 
RESULTAT COMMUN en seront informées et auront un délai de deux (2) mois, à compter 
de l’information, pour : 
 

- Soit renoncer à lever leur option de licence d’exploitation ; 
 

- Soit lever leur option de licence et conclure une licence d’exploitation à des 
conditions identiques ou plus favorables que celles négociées, sous réserve 
du droit des tiers. 

 
A l’issue de cette période, chaque PARTIE sera libre de concéder des licences non 
exclusives ou exclusives d’exploitation de RESULTATS COMMUNS lui appartenant. 
 
 
8.2.3.3. A des fins de recherche interne et d’enseignement 
 
Chaque PARTIE peut utiliser librement et gratuitement les RESULTATS PROPRES et 
COMMUNS des autres PARTIES, pour ses seuls besoins propres de recherche et 
d’enseignement, à l’exclusion de toute utilisation, directe et/ou indirecte, à des fins 
commerciales. 
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Les PARTIES concèdent un droit d’utilisation de leurs RESULTATS aux autres PARTIES à 
des fins de recherche interne et d’enseignement exclusivement. 
 
Cette utilisation devra faire l’objet d’une demande faite par écrit et par acte séparé. 
 
Cette concession se fait sans contrepartie financière. 
 
La PARTIE détentrice ne peut s’y opposer, sauf intérêts légitimes. 
 
 
8.2.3.4. A des fins de missions de service public 
 
Chaque PARTIE en charge d’une ou des missions de service public sera autorisée par les 
autres PARTIES, dès lors qu'elle ne sera pas créatrice de RESULTATS PROPRES ou en 
COMMUN avec les autres PARTIES, à utiliser les RESULTATS PROPRES et COMMUNS, à 
titre non commercial, de manière non exclusive, dans le cadre desdites missions. Cette 
autorisation est consentie à titre gratuit, pendant la durée du projet et une fois ce dernier 
achevé, et pour la durée légale des droits d'auteur. Une convention ultérieure viendra 
préciser les conditions d'utilisation ainsi octroyées. 
 
 
8.3. LOGICIEL OPEN SOURCE 
 
Sauf accord préalable des PARTIES susceptibles d’être impactées (via leur représentant au 
COMITE DE PILOTAGE), celles-ci s’interdiront d’intégrer au PROJET des LOGICIELS 
LIBRES / LOGICIELS OPEN SOURCE. 
 
Afin de permettre aux PARTIES de déterminer les effets de la LICENCE OPEN SOURCE 
sur l’utilisation à des fins d'exploitation des RESULTATS et de faire part de leur éventuel 
accord quant à l’utilisation d’un LOGICIEL LIBRE / LOGICIEL OPEN SOURCE, la PARTIE 
qui souhaite l’utiliser, dans le cadre du PROJET, devra fournir aux autres PARTIES toutes 
les informations nécessaires relatives à la LICENCE LIBRE / LICENCE OPEN SOURCE qui 
leur est applicable. 
 
 
ARTICLE 9 - CONFIDENTIALITE/PUBLICATIONS – COMMUNICATIONS 
 
9.1. CONFIDENTIALITE 
 
9.1.1. Chacune des PARTIES, pour autant qu'elle soit autorisée à le faire, transmettra aux 
autres PARTIES ses seules INFORMATIONS CONFIDENTIELLES qu’elle juge nécessaires 
à la réalisation du PROJET. 
 
Aucune stipulation de l’ACCORD ne peut être interprétée comme obligeant l'une des 
PARTIES à communiquer ses INFORMATIONS CONFIDENTIELLES à une autre PARTIE. 
 
 
9.1.2. La PARTIE qui reçoit une INFORMATION CONFIDENTIELLE (ci-après désignée la « 
PARTIE RECIPIENDAIRE ») d'une autre PARTIE (ci-après désignée la « PARTIE 
EMETTRICE ») s'engage, pendant la durée de l'ACCORD et pendant les cinq (5) ans qui 
suivent la fin de l'ACCORD, quelle qu’en soit la cause, à ce que les INFORMATIONS 
CONFIDENTIELLES émanant de la PARTIE EMETTRICE : 
 

- soient protégées et gardées strictement confidentielles, et, 
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- ne soient communiquées qu'aux seuls membres de son personnel, à ses 
SOUS-TRAITANTS ayant à en connaître pour la réalisation du PROJET et 
sous réserve qu’ils soient tenus d’obligations de confidentialité au moins aussi 
strictes que celles résultant des présentes, et, 

 
-  ne soient utilisées par lesdites personnes visées à l’alinéa ci-dessus que 

dans le but défini par l'ACCORD, et, 
 

- ne soient copiées, reproduites ou dupliquées totalement ou partiellement 
qu’aux fins de réalisation du PROJET. 
 

Toutes les INFORMATIONS CONFIDENTIELLES et leurs reproductions, transmises par une 
PARTIE à une autre PARTIE, resteront la propriété de la PARTIE EMETTRICE sous réserve 
des droits des tiers et devront être restituées à cette dernière ou détruites sur sa demande 
dans un délai de huit (8) jours suivant sa demande. 
 
En tout état de cause, la PARTIE RECIPIENDAIRE reste responsable envers la PARTIE 
EMETTRICE du respect par ses SOUS-TRAITANTS des obligations prévues au présent 
article 9.1.2.  
 
 
9.1.3. La PARTIE RECIPIENDAIRE n'aura aucune obligation et ne sera soumise à aucune 
restriction eu égard à toutes les INFORMATIONS CONFIDENTIELLES dont elle peut 
apporter la preuve : 
 

· Qu'elles sont entrées dans le domaine public préalablement à leur communication ou 
après celle-ci mais dans ce cas en l'absence de toute faute de la PARTIE 
RECIPIENDAIRE, 
 

· Qu'elles étaient licitement en sa possession avant de les avoir reçues de la PARTIE 
EMETTRICE, 
 

· Qu'elles ont été reçues d'un tiers autorisé à les communiquer, 
 

· Que leur utilisation ou communication a été autorisée par écrit par la PARTIE 
EMETTRICE, 
 

· Qu’elles ont été développées de manière indépendante et de bonne foi par des 
personnels de la PARTIE RECIPIENDAIRE n’ayant pas eu accès à ces 
INFORMATIONS CONFIDENTIELLES. 

 
Dans le cas où la communication d’INFORMATIONS CONFIDENTIELLES est imposée par 
l’application d’une disposition légale ou réglementaire ou dans le cadre d’une procédure 
judicaire, administrative ou arbitrale, cette communication doit être limitée au strict 
nécessaire. La PARTIE RECIPIENDAIRE s’engage à informer dans les meilleurs délais, et 
de préférence préalablement à toute communication, la PARTIE EMETTRICE afin de 
permettre à cette dernière de prendre les mesures appropriées à l’effet de préserver leur 
caractère confidentiel. 
 
 
9.1.4. Sans préjudice de l’article 7 et de l’article 8, il est expressément convenu entre les 
PARTIES que la communication par les PARTIES entre elles d'INFORMATIONS 
CONFIDENTIELLES, au titre de l'ACCORD, ne peut en aucun cas être interprétée comme 
conférant de manière expresse ou implicite à la PARTIE RECIPIENDAIRE un droit 
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quelconque, notamment de propriété intellectuelle (sous forme d’une licence ou par tout 
autre moyen) sur les INFORMATIONS CONFIDENTIELLES. 
 
 
9.2. PUBLICATIONS – COMMUNICATIONS 
 
9.2.1. Dans le respect des stipulations de l’article 9.1, tout projet de publication ou 
communication, orale ou écrite, sous quelque support ou forme que ce soit, relatif au 
PROJET, aux RESULTATS COMMUNS ou intégrant les RESULTATS PROPRES des autres 
PARTIES, par l’une des PARTIES, devra recevoir, pendant la durée de l’ACCORD et les 
trois (3) ans qui suivent son expiration ou sa résiliation, l’accord préalable écrit des autres 
PARTIES, via le COORDONNATEUR SCIENTIFIQUE , au sein du COMITE DE PILOTAGE. 
 
Ces autres PARTIES au sein du COMITE DE PILOTAGE feront connaître leur décision dans 
un délai maximum de trente (30) jours calendaires à compter de la date de notification de la 
demande, cette décision pouvant consister : 
 

- à accepter sans réserve le projet de communication ; ou, 
 

- à demander que les INFORMATIONS CONFIDENTIELLES leur appartenant 
soient retirées du projet de communication ; ou, 
 

- à demander des modifications, en particulier si certaines informations 
contenues dans le projet de communication sont de nature à porter préjudice 
à l’exploitation industrielle et/ou commerciale des CONNAISSANCES 
PROPRES et/ou RESULTATS ; ou, 
 

- à demander que la communication soit différée si des causes réelles et 
sérieuses leur paraissent l’exiger, en particulier si des informations contenues 
dans le projet de publication ou de communication doivent faire l’objet d’une 
protection au titre de la propriété industrielle. 

 
Toutefois, aucune des PARTIES ne pourra refuser dans ce cas son accord à une publication 
ou communication au-delà d’un délai de dix-huit (18) mois suivant la première soumission du 
projet concerné. 
 
En tout état de cause, les modifications demandées ne devront pas porter atteinte à la valeur 
scientifique de la publication. 
 
Cependant, dans tous les cas, la publication ou communication ne pourra être retardée ou 
modifiée si elle a pour objet d’informer le public intéressé d’un risque ou d’un danger pour la 
santé ou pour l’environnement, en cas de force majeure ou de péril imminent.  
 
En l’absence de réponse d’une PARTIE à l’issue de ce délai de trente jours (30) calendaires, 
son accord sera réputé acquis. 
 
Ces communications devront mentionner le concours apporté par chacune des PARTIES à 
la réalisation du PROJET, ainsi que l’aide apportée par l’ONEMA et l’Agence de l’Eau Adour 
Garonne. Toutefois, l’utilisation du logo des PARTIES est soumise à leur accord préalable. 
 
9.2.2. Sous réserve du respect des stipulations de l’article 9.1 relatives à la confidentialité, 
les termes de l’article 9.2.1 ne pourront faire obstacle : 
 

- ni à l'obligation qui incombe à chacune des personnes participant au PROJET 
de produire un rapport d'activité à ou aux organisme(s) dont elle relève ; 
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- ni à la soutenance de thèse des chercheurs participant au PROJET ; cette 

soutenance étant organisée dans le respect de la réglementation universitaire 
en vigueur. Cette soutenance pourra être organisée à huis clos à chaque fois 
que cela est nécessaire ; 

 
- ni aux dépôts par une ou plusieurs PARTIES d’une demande de BREVET 

NOUVEAU découlant uniquement de leurs RESULTATS ; 
 

- ni à la publication ou communication par une PARTIE de ses RESULTATS 
PROPRES. 

 
 
ARTICLE 10 - RESPONSABILITES/ASSURANCES 
 
10.1. RESPONSABILITE A L’EGARD DES TIERS 
 
Chacune des PARTIES est responsable suivant les règles de droit commun des dommages 
de toute nature causés par elle aux biens mobiliers et/ou immobiliers des tiers, ainsi que 
pour les dommages corporels causés aux tiers. 
 
 
10.2. RESPONSABILITE ENTRE LES PARTIES 
 
10.2.1. Dommages corporels 
 
Chacune des PARTIES prend en charge la couverture de son personnel conformément à la 
législation applicable dans le domaine de la sécurité sociale, du régime des accidents du 
travail et des maladies professionnelles dont il relève et procède aux formalités qui lui 
incombent. 
 
Chaque PARTIE est responsable, dans les conditions de droit commun, des dommages de 
toute nature causés par son personnel au personnel de toute autre PARTIE. 
 
 
10.2.2. Dommages aux biens 
 
Chaque PARTIE est responsable, dans les conditions de droit commun, des dommages 
qu’elle cause du fait ou à l’occasion de l’exécution de l’ACCORD aux biens mobiliers ou 
immobiliers d’une autre PARTIE. 
 
 
10.2.3. Dommages Indirects 
 
Les PARTIES renoncent mutuellement à se demander réparation des préjudices indirects 
(perte de production, perte de chiffre d’affaires, manque à gagner notamment) qui pourraient 
survenir dans le cadre de l’ACCORD. 
 
 
10.3. GARANTIES ET RESPONSABILITES DU FAIT DES CONNAISSANCES PROPRES, 
RESULTATS ET AUTRES INFORMATIONS 
 
Les PARTIES reconnaissent que les CONNAISSANCES PROPRES, les RESULTATS et les 
autres informations communiquées par l’une des PARTIES à une autre PARTIE dans le 
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cadre de l’exécution de l’ACCORD sont communiquées en l’état, sans aucune garantie de 
quelque nature qu’elle soit. 
 
Ces CONNAISSANCES PROPRES, ces RESULTATS et ces autres informations sont 
utilisés par les PARTIES dans le cadre de l’ACCORD à leurs seuls frais, risques et périls 
respectifs, et en conséquence, aucune des PARTIES n’aura de recours contre une autre 
PARTIE, ni ses SOUS-TRAITANTS éventuels, ni son personnel, à quelque titre que ce soit 
et pour quelque motif que ce soit, en raison de l’usage de ces CONNAISSANCES 
PROPRES, ces RESULTATS et ces autres informations, y compris en cas de recours de 
tiers invoquant l’atteinte à ses droits de propriété intellectuelle. 
 
 
10.4. ASSURANCES 
 
Chaque PARTIE doit, en tant que de besoin et dans la mesure où cela est compatible avec 
ses statuts, souscrire et maintenir en cours de validité les polices d’assurance nécessaires 
pour garantir les éventuels dommages aux biens ou aux personnes qui pourraient survenir 
dans le cadre de l’exécution de l’ACCORD. 
 
 
ARTICLE 11 - DUREE DE L’ACCORD 
 
L'ACCORD entre en vigueur à la date de signature par l’ensemble des parties. 
 
Il est conclu pour la durée du PROJET plus 3 mois soit cinquante-quatre (54) mois. 
 
En cas de prolongement du PROJET, sans compléments de celui-ci, au-delà des cinquante 
et un (51) mois initialement prévus, la date d’achèvement de l’accord sera automatiquement 
repoussée après validation des PARTIES dans le cadre du COMITE DE PILOTAGE et 
formalisation dans le compte-rendu dudit COMITE DE PILOTAGE. 
 
Toute autre prolongation/modification donnera lieu à l’établissement d’un avenant 
préalablement écrit et signé par les représentants dûment habilités des PARTIES. 
 
Les stipulations de l’article 7, de l’article 8, de l’article 9 et de l’article 10 demeureront en 
vigueur, pour la durée qui leur est propre si une telle durée est précisée, nonobstant 
l’expiration ou la résiliation de l’ACCORD. 
 
 
ARTICLE 12 - RETRAIT OU DEFAILLANCE D’UNE PARTIE 
 
12.1. Dispositions générales 
 
Dans les cas prévus aux articles 12.2 à 12.3, le COORDONNATEUR SCIENTIFIQUE fera 
part à l’ONEMA et à l’Agence de l’Eau Adour Garonne de la solution retenue par le COMITE 
DE PILOTAGE.  
 
Dans le cas où les PARTIES désignent un tiers pour remplacer la PARTIE exclue ou qui se 
retire, le COORDONNATEUR SCIENTIFIQUE demandera son approbation à l’ONEMA et à 
l’Agence de l’Eau Adour Garonne. 
 
Dans les cas prévus aux articles 12.2 à 12.3 et à l'article 15, la PARTIE exclue ou qui se 
retire s’engage à communiquer aux autres PARTIES ou au tiers remplaçant, gratuitement et 
sans délai, tous les dossiers et informations nécessaires à l’exécution de la PART DU 
PROJET concernée. 
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En outre, la PARTIE exclue ou qui se retire s’engage à ne pas opposer aux autres PARTIES 
ou au tiers remplaçant ses droits de propriété intellectuelle, relatifs à ses CONNAISSANCES 
PROPRES et RESULTATS, pour la poursuite du PROJET et s’engage à négocier les termes 
d’une licence pour l’exploitation de ses RESULTATS et/ou de ses CONNAISSANCES 
PROPRES, dans les conditions de l’article 8 ci-avant. 
 
Le retrait ou l’exclusion d’une PARTIE ne dispense pas ladite PARTIE de remplir les 
obligations contractées jusqu’à la date d’effet de la résiliation et ne saurait en aucun cas être 
interprété comme une renonciation des autres PARTIES à l’exercice de leurs droits et à 
d’éventuels dommages et intérêts. 
 
La PARTIE exclue ou qui se retire de l’ACCORD perd le bénéfice des droits concédés ou qui 
auraient pu lui être concédés, sur les CONNAISSANCES PROPRES et/ou les RESULTATS 
des autres PARTIES au titre de l’article 8 ci-avant. 
 
Les stipulations de l’article 8.2.2 ci-avant demeurent applicables à la PARTIE exclue ou qui 
se retire. 
 
Le retrait ou l’exclusion d’une PARTIE sera alors formalisé par un avenant à l’ACCORD 
signé par les représentants dûment habilités des PARTIES. 
 
Dans le cas de l’impossibilité de trouver une solution de remplacement (c’est-à-dire aucune 
PARTIE ni aucun tiers n’est en mesure de se substituer à la PARTIE exclue ou qui se retire 
au titre des articles 12.2 à 12.3 et à l'article 15), et dans la mesure où l’abandon de la PART 
DU PROJET en question affecte la réalisation du PROJET dans son ensemble, le COMITE 
DE PILOTAGE proposera les modalités d’arrêt du PROJET à l'ONEMA et à l’Agence de 
l’Eau Adour Garonne. Après décision de l’ONEMA et de l’Agence de l’Eau Adour Garonne, 
l’ACCORD prendra alors fin avec l’apurement des comptes. 
 
12.2. Retrait d’une PARTIE 
 
Une PARTIE qui souhaite se retirer du PROJET devra notifier sa décision dûment motivée 
au COORDONNATEUR SCIENTIFIQUE, au COORDONNATEUR ADMINISTRATIF ET 
FINANCIER, à l’ONEMA et à l’Agence de l’Eau Adour Garonne dans les meilleurs délais. 
 
Le COORDONNATEUR SCIENTIFIQUE convoquera une réunion exceptionnelle du 
COMITE DE PILOTAGE dans un délai de quinze (15) jours calendaires en présence de la 
PARTIE souhaitant se retirer qui exposera à cette occasion ses justifications. 
 
Les PARTIES identifieront les conséquences de ce retrait et statueront dans le respect des 
stipulations de l’article 5.2 ci-avant. 
 
Le COMITE DE PILOTAGE sera alors réuni afin de décider avec la PARTIE qui se retire des 
modalités d’attribution de la propriété des RESULTATS éventuellement développés en 
commun avec cette dernière. 
 
L’exécution de sa PART DU PROJET pourrait, sur décision des autres PARTIES prise au 
sein du COMITE DE PILOTAGE, être assurée par les soins d'une autre des PARTIES ou 
d’un tiers désigné par le COMITE DE PILOTAGE. Cette modification fera l’objet d’un 
avenant. 
 
A l’issue de ce COMITE DE PILOTAGE, conformément aux stipulations de l’article 5.1 ci-
avant, le COORDONNATEUR SCIENTIFIQUE transmettra pour validation à l’ONEMA et à 
l’Agence de l’Eau Adour Garonne le compte rendu de la réunion. Le compte-rendu est 
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considéré comme accepté par l’ONEMA et à l’Agence de l’Eau Adour Garonne si, dans les 
trente (30) jours calendaires à compter de sa réception, aucune objection ni revendication 
n’a été formulée par écrit (courriel ou courrier). 
 
La décision de retrait deviendra effective à compter de sa notification à la PARTIE qui se 
retire, par lettre recommandée avec accusé de réception.  
 
12.3. Défaillance d’une PARTIE 
 
L’ACCORD peut être résilié de plein droit à l’égard d’une PARTIE défaillante par le COMITE 
DE PILOTAGE en cas d’inexécution par cette PARTIE d’une ou plusieurs des obligations 
contractuelles.  
 
La PARTIE supposée défaillante sera invitée par le COORDONNATEUR SCIENTIFIQUE à 
exposer devant le COMITE DE PILOTAGE les raisons de l’inexécution de ses obligations 
contractuelles et le cas échéant à apporter la preuve d’un empêchement consécutif à un cas 
de force majeure tel que défini à l’article 13 ci-après. 
 
La décision de résiliation éventuellement prise ne devient effective que trente (30) jours 
après décision prise à l’unanimité par le COMITE DE PILOTAGE (la PARTIE supposée 
défaillante ne prenant pas part au vote). 
 
Le COMITE DE PILOTAGE sera alors réuni afin de décider avec la PARTIE défaillante des 
modalités d’attribution de la propriété des RESULTATS éventuellement développés en 
commun avec cette dernière. 
 
La date de résiliation effective et les modalités d’attribution de la propriété des RESULTATS 
retenues seront par la suite notifiées à la PARTIE défaillante dans les meilleurs délais par 
lettre recommandée avec accusé de réception. 
 
12.4. PARTIE en difficulté 
 
Sous réserve des dispositions légales et réglementaires en vigueur, en cas de procédure de 
sauvegarde, de redressement ou de liquidation judiciaire d’une PARTIE, le 
COORDONNATEUR SCIENTIFIQUE ou La Cub si le COORDONNATEUR SCIENTIFIQUE 
est lui-même en difficulté, se chargera : 
 

· de mettre l'administrateur ou liquidateur judiciaire en charge de ladite procédure, ou 
le cas échéant le débiteur, en demeure de poursuivre ou résilier l'ACCORD ; 

 
· d'avoir une réponse explicite de l'administrateur, du liquidateur judiciaire ou le cas 

échéant du débiteur ; l'ACCORD sera résilié de plein droit à l’égard de la PARTIE 
concernée dans le cas où ladite mise en demeure resterait plus d'un (1) mois sans 
réponse selon ; 

 
· d’informer par écrit l’ONEMA et l’Agence de l’Eau Adour Garonne de toutes les 

démarches précitées. 
 
A l’issue de telles démarches, l’ONEMA et l’Agence de l’Eau Adour Garonne, sur proposition 
des PARTIES, décideront de la poursuite du PROJET. 
 
L’exécution de la PART DU PROJET de la PARTIE exclue pourra être assurée par les soins 
d’une autre PARTIE ou d’un tiers désigné par le COMITE DE PILOTAGE. 
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ARTICLE 13 - FORCE MAJEURE 
 
Aucune PARTIE ne sera responsable de la non-exécution totale ou partielle de ses 
obligations due à un événement constitutif d'un cas de force majeure au sens de l’article 
1148 du code civil et de la jurisprudence. 
 
La PARTIE invoquant un événement constitutif d'un cas de force majeure devra en aviser le 
COORDONNATEUR SCIENTIFIQUE par écrit avec avis de réception dans les meilleurs 
délais suivant la survenance de cet événement. Le COORDONNATEUR SCIENTIFIQUE 
devra ensuite en informer l’ONEMA et l’Agence de l’Eau Adour Garonne dans les meilleurs 
délais. 
 
Les délais d’exécution de la PART DU PROJET concernée pourront être prolongés pour une 
période déterminée d’un commun accord entre les PARTIES, l’ONEMA et l’Agence de l’Eau 
Adour Garonne. 
 
Les obligations suspendues seront exécutées à nouveau dès que les effets de l’événement 
de force majeure auront cessé. Dans le cas où l’événement de force majeure perdurerait 
pendant une période de plus de trois (3) mois, les PARTIES se réuniront au sein du COMITE 
DE PILOTAGE afin de retenir une solution pour permettre la réalisation du PROJET, y 
compris par proposition aux PARTIE de l’exclusion de la PARTIE qui subit la force majeure. 
 
Le COORDONNATEUR SCIENTIFIQUE informera l’ONEMA et l’Agence de l’Eau Adour 
Garonne de la solution retenue pour assurer la continuité du PROJET. 
 
 
ARTICLE 14 - CORRESPONDANCE 
 
Toute notification relative à l'exécution ou à l'interprétation du présent ACCORD sera 
valablement faite aux coordonnées respectives des PARTIES indiquées ci-après.  
 
Toute notification, tout avis ou échange relatifs à l’exécution du PROJET ou à l’interprétation 
de l’ACCORD et intervenant entre les PARTIES au titre de l’ACCORD, devra, pour être 
valablement opposable aux autres PARTIES, se faire par écrit, par lettre recommandée avec 
accusé de réception ou tout autre moyen de correspondance à valeur probante (message 
électronique avec accusé de réception et/ou réponse du destinataire, etc.), et sera réputé 
valablement fait à compter de sa réception par la (ou les) PARTIE(S) récipiendaire(s). 
 
Toute notification devra, pour être valablement opposée aux autres PARTIES, être faite par 
lettre recommandée avec accusé de réception, par télécopie ou par courrier électronique 
avec accusé de réception immédiatement confirmé par écrit dans ces deux derniers cas et 
sera réputée valablement fait à compter de l’envoi par la PARTIE émettrice. 
 
Toute communication administrative du PROJET devra être effectuée auprès des personnes 
suivantes : 
 
Pour La Cub : 
Madame Nathalie HIVERT 
Communauté Urbaine de Bordeaux, Direction de l’Eau 
Tour Aquitaine, Rue du Corps Franc Pommies 
33 000 Bordeaux 
Tél : 05 56 99 75 13 
Courriel : nhivert@cu-bordeaux.fr 
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Pour le Lyre : 
[Nom] 
[Madame/Monsieur] 
[Adresse] 
Tél : 
Courriel : 
 
Pour l’Université de Bordeaux-EPOC :  
Madame Pierrette Wyss 
Université de Bordeaux 
Département Sciences et Technologies - Bâtiment A 33 
35, Cours de la Libération 
CS 10004, 33 405 TALENCE Cedex 
Tél : 05 40 00 29 11 
Courriel : pierrette.wyss@u-bordeaux.fr 
 
Pour l’Université de Bordeaux-EA 4139 : 
Madame Pierrette Wyss 
Université de Bordeaux 
Département Sciences et Technologies - Bâtiment A 33 
35, Cours de la Libération 
CS 10004, 33 405 TALENCE Cedex 
Tél : 05 40 00 29 11 
Courriel : pierrette.wyss@u-bordeaux.fr 
 
Pour INERIS : 
[Nom] 
[Madame/Monsieur] 
[Adresse] 
Tél : 
Courriel : 
 
Pour l’UMR ADESS (CNRS): 
[Nom] 
[Madame/Monsieur] 
[Adresse] 
Tél : 
Courriel : 
 
Pour Suez Environnement : 
Madame Flavy DALZUFFO 
38, rue du Président Wilson  
78 230 Le Pecq 
Tél : 01 34 80 22 20 
Courriel : flavy.dalzuffo@suez-env.com 
 
Pour IRSTEA : 
Madame Stéphanie TOUVRON 
Irstea. UR ETBX 
50, avenue de Verdun. Gazinet. 
33 612 CESTAS CEDEX 
Tél : 05 57 89 08 41  
Courriel : stephanie.touvron@irstea.fr 
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Pour Cap Sciences : 
Madame Marie-Ange RESANO  
Hangar 20, quai de Bacalan,  
33300 BORDEAUX 
Tél : 05 56 01 69 60 
Courriel : m.resano@cap-sciences.net 
 
Toute communication relative à la gestion technique du PROJET devra être effectuée auprès 
des personnes suivantes : 
 
Pour la Cub : 
Monsieur Nicolas POULY 
Communauté Urbaine de Bordeaux, Direction de l’Eau 
Tour Aquitaine, Rue du Corps Franc Pommies 
33 000 Bordeaux 
Tél : 05 56 99 75 13 
Courriel : npouly@cu-bordeaux.fr 
 
Pour le LyRE : 
Madame Mélodie CHAMBOLLE 
Lyonnaise des Eaux/ le LyRE 
91, rue Paulin 
33029 BORDEAUX CEDEX 
Tél : 05 57 57 24 76 
Courriel : melodie.chambolle@lyonnaise-des-eaux.fr 
 

Pour l’Université de Bordeaux-EPOC :  
Madame Hélène Budzinski 
Université Bordeaux 1 - Environnements et Paléoenvironnements Océaniques et 
Continentaux - EPOC - UMR 5805 CNRS 
Laboratoire de Physico- et Toxico-Chimie de l'environnement (LPTC) - Bâtiment A12 
351, cours de la Libération 
33 405 Talence 
Tél : 05 40 00 69 98 
Courriel : h.budzinski@epoc.u-bordeaux1.fr 
 
Pour l’Université de Bordeaux-EA 4139 : 
[Nom] 
[Madame/Monsieur] 
[Adresse] 
Tél : 
Courriel : 
 
Pour INERIS : 
[Nom] 
[Madame/Monsieur] 
[Adresse] 
Tél : 
Courriel : 
 
Pour le CNRS (UMR ADESS) : 
[Nom] 
[Madame/Monsieur] 
[Adresse] 
Tél : 
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Courriel : 
 
Pour Suez Environnement : 
Monsieur Bruno BARILLON  
87, chemin de ronde  
78 290 Croissy sur Seine 
Tél : 01 34 80 22 75 
Courriel : bruno.barillon@suez-env.com 
 

Pour IRSTEA : 
Madame Jeanne DACHARY-BERNARD 
Irstea. UR ETBX 
50, avenue de Verdun. Gazinet.  
33 612 CESTAS CEDEX 
Tél : 05 57 89 26 99 
Courriel : jeanne.dachary-bernard@irstea.fr 
 
Pour Cap Sciences : 
Madame Marie-Ange RESANO 
Hangar 20, quai de Bacalan 
33 300 BORDEAUX 
Tél : 05 56 01 69 60 
Courriel : m.resano@cap-sciences.net 
 
 
Chacune des PARTIES devra informer les autres PARTIES, par écrit, d'un changement de 
correspondant ou d'adresse dans les meilleurs délais. Ces changements ne donneront pas 
lieu à avenant. 
 
 
ARTICLE 15 - INTUITU PERSONAE – CESSION DE CONTRAT – CHANGEMENT DE 
CONTROLE 
 
Les PARTIES déclarent que l'ACCORD est conclu intuitu personae. 
 
En conséquence, aucune PARTIE n’est autorisée à céder à un tiers tout ou partie de ses 
droits et obligations sans l’accord préalable et écrit des autres PARTIES. 
 
En cas de changement de contrôle au sens des articles L 233-1 et L 233-3 du Code de 
commerce, la PARTIE affectée s’engage à en informer sans délai le COORDONNATEUR 
SCIENTIFIQUE, l’ONEMA, et l’Agence de l’Eau Adour Garonne. 
 
Le COORDONNATEUR SCIENTIFIQUE informera les autres PARTIES qui : 
 

- pourront résilier l’ACCORD à l’égard de la PARTIE affectée, ou, 
 

- devront résilier l’ACCORD à l’égard de la PARTIE affectée dans le cas où 
l’ONEMA et l’Agence de l’Eau Adour Garonne imposeraient l’exclusion de 
cette dernière. 

 
ARTICLE 16 - DROIT APPLICABLE – LITIGES 
 
L’ACCORD est soumis au droit français. 
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En cas de difficulté sur l'interprétation, l'exécution ou la validité de l'ACCORD, et sauf en cas 
d’urgence justifiant la saisine d’une juridiction compétente statuant en référé, les PARTIES 
s'efforceront de résoudre leur différend à l'amiable éventuellement par l'intermédiaire du 
COMITE DE PILOTAGE, puis de leurs autorités respectives. 
 
Au cas où les PARTIES ne parviendraient pas à résoudre leur différend dans un délai de 
trois (3) mois à compter de sa survenance, le litige sera porté par la PARTIE la plus diligente 
devant les tribunaux français compétents. 
 
 
ARTICLE 17 - STIPULATIONS DIVERSES 
 
17.1. NULLITE 
 
Dans l'hypothèse où une ou plusieurs des stipulations de l’ACCORD serait contraire à une loi 
ou à un texte légalement applicable, cette loi ou ce texte prévaudrait, et les PARTIES 
feraient les modifications nécessaires par voie d’avenant écrit et signé par leurs 
représentants dûment habilités pour se conformer à cette loi ou à ce texte.  
 
Toutes les autres stipulations de l’ACCORD resteraient en vigueur et les PARTIES feraient 
leurs meilleurs efforts pour trouver une solution alternative acceptable dans l'esprit de 
l’ACCORD. 
 
17.2. OMISSIONS 
 
Le fait, par l'une ou l'autre des PARTIES d'omettre de se prévaloir d'une ou plusieurs 
stipulations de l’ACCORD, ne pourra en aucun cas impliquer renonciation par ladite PARTIE 
à s'en prévaloir ultérieurement. 
 
17.3. MODIFICATION 
 
L’ACCORD remplace toute convention antérieure, écrite ou orale, entre les PARTIES sur le 
même objet et il constitue l'accord entier entre les PARTIES sur cet objet. 
 
Sauf stipulation contraire de l’ACCORD, aucune addition ou modification aux termes de 
l’ACCORD n'aura d'effet à l'égard des PARTIES à moins d'être faite par avenant écrit aux 
présentes, et signé par leurs représentants respectifs dûment habilités. 
 
17.4. LISTE DES ANNEXES 
 
Sont annexés à l’ACCORD pour en faire partie intégrante, les documents suivants : 
 

· Annexe 1 : Description du PROJET ; 
 

· Annexe 2 : Liste des CONNAISSANCES PROPRES ; 
 

· Annexe 3 : Composition du COMITE DE PILOTAGE ; 
 

· Annexe 4 : Liste des SOUS-TRAITANTS ; 
 

· Annexe 5 : Annexe financière, 
 

· Annexe 6 : Planning du PROJET et livrables associés. 
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Fait à Bordeaux, en … exemplaires, le ………………………. 
 
 
Pour La Cub,                                                                           Pour le LyRE, 
………………………….                                                            …………………………. 
                                                                                                        
                                                                                                       
 
 
 
………………………….                                                            …………………………. 
 
 
Pour l’Université de Bordeaux,                                              Pour Irstea, 
…………………………..                                                            ………………………… 
                                                                                                        
                                                                                                       
 
 
 
……………………………                                                          ………………………… 
 
 
Pour le CNRS,                                                                         Pour Suez Environnement,                                                             
……………………………                                                         ………………………….                                                
                                                                                                        
                                                                                                       
 
 
 
……………………………                                                         ………………………….                                           
 
 
Pour l’INERIS,                                                                         Pour CAP Sciences,                                                   
…………………………....                                                         ………………………….. 
                                                    
                                                                                                        
                                                                                                       
 
 
 
…………………………….                                                        ……………………………      
 
 
Pour l’Université Bordeaux             
Montaigne,                                                    
………………………….. 
                                                    
                                                                                                        
                                                                                                       
 
 
 
……………………………                                                                                                                                  
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Annexe 1 : Description du PROJET 
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CAP SCIENCES
 IRSTEA

ADESS

SUEZ ENV

CUB

Coordination du projet

Comité de pilotage REGARD

BDX 2

INERIS

EPOC

Acteurs locaux impliqués / sollicités dans l'expérimentation

Rectorat

Associations de quartiers

C2DS, HSEN

CHU

Communes

Chambre des métiers

Maison de l'eau

Juniors du DD

Ménages référents

Comité de 
suivi AAP

AEAG

ONEMA

Communauté scientifique, politique, 
opérationnelle et médiatique

Presse, média, internet, 
réseaux sociaux

Colloques scientifiques nationaux et 
internationaux

Journées techniques métiers, 
formation des acteurs de l'eau et de 

l'assainissement

Comité de suivi local

Réseaux des 
agendas 21 C2D

Associations 
environnementales 

locales

SIJALAG

Acteurs 
socio-

 LYONNAISE
DES EAUX

Comité Scientifique

Museum d'Histoire Naturelle
Ministère de l'Ecologie

ANSES
DREA

L
Ministère de 

l'Industrie
Autres structures à 

définir
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Connaissance des sources / Identification des leviers d'action 

LIVRABLES / 
TRANSFERT

Description et inventaire des 
différents leviers d'actions par 
source 

Enjeux organisationnels, 
sociétaux et politiques 

Sélection des sites d'étude et définition des protocoles d'expérimentation 

Recherche de subtances / Caractérisation de l'impact

DIAGNOSTIC 

- Hierarchisation des sources 
- Priorisation des subtances 
- Création d'empreintes type / source 

             SOURCE PLUVIALURBAIN

- Modification des pratiques / quartier test 
- Etude de performance des techniques 
alternatives 
- Etude d'efficacité de bassins de rétention 
rocade
- Choix et mise en place d'un pilote traitement 
pluvial  

Synthèse des 
performances des 

différentes solutions 
testées 

Préconisations 

   SOURCE DOMESTIQUE

- Modification de pratiques 
ménages référents : 
substitution produits, 
changement de pratiques
- Sensibilisation, living lab

 Evaluation écotoxicologique et environnementale

Evaluation économique

Evaluation sociétale

PREPARATION DE LA MISE EN 
ŒUVRE DES SOLUTIONS 

- Sélection des actions pertinentes à 
mener
- Définition des protocoles et mise en  
place de la gouvernance

Guide d'aide à 
la décision pour 
une stratégie de 

réduction des 
MP à l'échelle 
d'un territoire

Accord de consortium

Evaluation de l'impact                             
par biotests et méthode EDA

INERIS 

LDE

Living Lab / Cap Sciences Séminaire finalExposition itinérante

Evaluation de couts et de bénéfices pour chaque                                
type de source et de solutions 

Suivi de l'état de contamination du milieu et des                           
bénéfices apportées par les solutions 

ADESS

LDE, CUB

LOT 1 : caractérisation des subtances et des impacts LOT 3 :  Mise en œuvre  des solutions de réduction des MP sur le terrain

LOT 5 : Valorisation / communication / médiation scientifique / transfert

LOT 0 : Coordination scientitifique et administrative du projet

EPOC

LDE

LDE

LDE

ADESS

Mapping des subtances 
organiques et inorganiques             
par source 

LOT 4 : Suivi et évaluation multi-critères des solutions de réduction 

EPOC EPOC

DomestiquePluvial voirie Industrielle Hospitalière

DomestiquePluvial voirie Industrielle Hospitalière

SOURCE HOSPITALIERE

- Modification de pratiques 
et organisation, 
sensibilisation 

SOURCE INDUSTRIELLE

- Sensibilisation
- Etude de faisabilité 
extraction / valorisation de 
métaux 

CIRSEECIRSEE IRSTEA

Evaluation de l'utilité sociale des actions                                                 
de réduction des MP

IRSTEA

LDE

LOT 2 : Diagnostic et priorisation des risques 
à l'échelle du territoire

LDE
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Objectif Global Objectif Ecologique Objectif Chimique

La Jalle de Blanquefort 097-0400 FRFRR51 Fortement modifiée Bon état - 2021 Bon Potentiel - 2021 Bon état - 2021 Mauvais

La Jalle 097-0400 FRFRR51_1 Naturelle Bon état - 2015 Bon état - 2015 Bon état - 2015 Bon

Ruisseau du Magudas 09740520 FRR51_2 Naturelle Bon état - 2021 Bon état - 2021 Bon état - 2015 Mauvais

Ruisseau du Haillan 09740550 FRR51_3 Naturelle Bon état - 2021 Bon état - 2021 Bon état - 2015 Médiocre

Ruisseau du Monastère 09740530 FRR51_4 Naturelle Bon état - 2021 Bon état - 2021 Bon état - 2015 Moyen

Eau Bourde 09710500 FR52 Fortement modifiée Bon état - 2021 Bon Potentiel - 2021 Bon état - 2015 Mauvais

Ruisseau d'Ars 09710570 FR52_2 Naturelle (canalisé) Bon état - 2021 Bon état - 2021 Bon état - 2015 Mauvais

Ruisseau des Sources 09710540 FR52_3 Naturelle Bon état - 2015 Bon état - 2015 Bon état - 2015 Bon

Eau Blanche 09680650 FRFRT33_16 Naturelle Bon état - 2021 Bon état - 2021 Bon état - 2015 Mauvais

Le Peugue 09720500 FRFRT34_3 Naturelle Bon état - 2021 Bon état - 2021 Bon état - 2015 Mauvais

La Jacotte 09700550 FRT34_2 Naturelle Bon état - 2015 Bon état - 2015 Bon état - 2015 Médiocre
Lac de Bordeaux 097_4003 FRFL17 Artificielle Bon état - 2027 Bon Potentiel - 2027 Bon état - 2027 Moyen

Estey du Gua 09760500 FR639_1 Fortement modifiée Bon état - 2021 Bon Potentiel - 2021 Bon état - 2015 Mauvais

Ruisseau du Moulin 09760590 FR639  -  -  -  -   
Estuaire Fluvial Garonne Aval  - FRFT33 Fortement modifiée Bon état - 2027 Bon Potentiel - 2021 Bon état - 2027

Limancet 09720570  -  -  -  -  - Mauvais**

La Devèze 02400630  -  -  -  -  - Mauvais**

Les Ontines 09720510  -  -  -  -  - Médiocre** 

Aucune donnée * données modelisées
Très bon état
Bon état
Etat moyen
Etat médiocre
Mauvais état

Etat global 
en 2011

** données comparées aux objectifs DCE

Autres 

Objectifs DCE
Classification

Masse d'eau 
inscrite au SDAGE 

Adour-Garonne  
2010/2015

Reglementation Masse d'eau 
Code 

hydraugraphique
Code de la 

masse d'eau
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Jalle de Blanquefort 

STEP Cantinolle Collecteur Rocade

Eaux pluviales 
de voirie Industriels

Particuliers         
( échelle quartier)

Sensibilisation

Actions ou solutions 
étudiées dans REGARD

Sources

Etude efficacité des 
ouvrages de gestion 

amont rocade

Modification des pratiques 
de gestion : entretien voirie, 

espaces verts, déjections 
canines, ravalement & 

toitures…
Etude solution 

extraction / 
valorisation des 

métaux

Milieu récepteur

Eaux pluviales 
(réseau séparatif)

Exutoire pluvial

Petit quartier test commun aux 2 sources:

Efficacité des 
ouvrages de gestion 
des EP à la source

Changement de 
pratiques

(sensibilisation, 
substitution produit, 

dosage…)

Dispositifs 
techniques

Etude solution de 
Traitement à la source

Jalle de Blanquefort 

STEP Cantinolle Collecteur Rocade

Eaux pluviales 
de voirie Industriels

Particuliers         
( échelle quartier)

Sensibilisation

Actions ou solutions 
étudiées dans REGARD

Sources

Etude efficacité des 
ouvrages de gestion 

amont rocade

Modification des pratiques 
de gestion : entretien voirie, 

espaces verts, déjections 
canines, ravalement & 

toitures…
Etude solution 

extraction / 
valorisation des 

métaux

Milieu récepteur

Eaux pluviales 
(réseau séparatif)

Exutoire pluvial

Petit quartier test commun aux 2 sources:

Efficacité des 
ouvrages de gestion 
des EP à la source

Changement de 
pratiques

(sensibilisation, 
substitution produit, 

dosage…)

Dispositifs 
techniques

Etude solution de 
Traitement à la source



127

#��7>?���
��'	�������'�����������'���� ��������
��
��������4������������
����
�������
��� ���� ������� ��� �
� ��
�����
� ��� 
 +��� �� A�� A������ ����� ��� 7>?� ������
���$� ���
�4������������
�B-� 7�������
�� ��� �������
����� ��� �4��	��� ���� �'������ �'�������
��$�
������������((����
�� ����
������5�������� ��
��
����������������������
�����������'���
���
��������
������
������������	�
�0
8
�?5�!���0
1�0������
������'
��-��

�
&����������5�������
�����.��������������
���������
��������
��
�����
�����������
�&������,�&��
������������������������������
����4'
����������!�������������'��
�����
�����$�'�����
�
��������'��5���
��'���
�������������
��/�/���
�
�
��
�
�
�
�
�
�



128

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�**�:�5�
�
�

����&��/�@�����
������$�$���.
��
������������������������&����
�

����&��6�@�#C�������
�����
�����������������
����������
��$����������

�
����&��;�@�)���
�����������)��
�����������#�$�

�
����&��?�@�����
������#���5��������

�
����&���>�@�5�
����.���
�������
�����'����������CE(�

�
����&��X�@�0
.���.
���������
������� ��!�

��
�
�

�

�



129

�
�**�:��/�7���	���*#�5�%�%-�0 ���=�A1�5�

�
#4�����%��������'('�������%�%������� �!�����
����'������������������
����
����
'������
��������������������
 '��
�!����"�
�
����
������8�0
.��������9�
��
����
'�� ���!��5�	����������9-���������A�
���B��
�V
��V���� 8� )���6,-� ��
���� %�������3
�!���� ��� ��
��� "� ��������� �
� �����
�� ����� ���
������������� ���� ���
������
�� ������!���� ����� ��� ������� �!��
�!��5� �-� �J-� 0�����
�
�;
0�85�7�����
�����������;
0�8��;
E�����D5�/�����������>���

�-�
�;8
8� )����,-� 0�����
� ���� ��� ��������� ��
������� �4����������� ���� ������'�� ��K3���
���(����'��������������$����
��'����������������
���� ������-�
������� �-5� :����� ;-5� &������ &-5� ���N���K�� >-� )���9,-� ����������
� �(� 
 �� ���(��������
��(������� ���������������� � (��� 
 �� ����%��
�����(� o������ �������� � ������� ��
����
����
��������p�)&�7�8,-��������������7 ��5�9�J5��������9�-�
�������7-5�&����\-� )���6,-�&������
�� (��� ���%������� �����������%������������
 ���� (���
��
����
�������������
������������
5�:��7���:����������-�7 ��-5��D5�=9<-��
����K�^-�)����,�
((��
������
�������3���"�������������
����(���
 ������
�(���
�����(���������

�$����
�����������$���$
����Y5�����-��������-�7 ��-5�����5��=5��6=-��
����K� ^5� 8� ��

�H������ E5� E�� ���� E5� ���$� 05� �������� �5� 8� 3����K�� 
5� 8
���K� 15�
8� ��N�� :� )���D,-� >�d� 
�� ���(���� ����
�(���� 
�$����
�� ��� �((��
������
��� ����3���-�
����3
����������������3
�����7 ����
�35��6�5�6<6��6=�-�
7���������-5�
�� ���7-5�O��
�`-�)���J,-�73
�
�$���
3��(�� �������
������(���������!��
���
�3�
���"�7�����������(�&#>7�������0:1���(�� ������ �����-��!��
���:�$������35�=65���9�
���-�
7��
�����-5������;-5������%��K�:-5�������K$�&-5�>������E-5���������-5�`�d� ����`-5�#���
#-
-H-5�E�
 �������7-5�&��
�&-5�0���

��1-5�8��
���H-0-5�0�(���>-5�8��
 �0-5�^����7-5�8������
>-� )����,-� : �������(� (�� � ������ ��� ���
�$������3� �� : �� �����
� ���� ����������
������(�

7/�E�d��K� ���9=-��
�����
����
�����
��#�%���
��3��������5���5���=��<�-�
7
� )����,� �����
���� ����RJ�R7
� ��� &�������
� 
����'��� �
� ��� 7������� ��� ��� ��
�%���
�����'
�%������
�����������������������
�!�����������
�����������������������������-�
H��#���=������-��-����5������=�-�
7
� )����,� &������
���� ��������
���� ��� &�������
� 
����'��� �
� ��� 7�����������(���
� ����
�����
����� ����RJ�R7
� �
� ���DR��<R7
� ��� ��� !��� ��������� ���� ��%�
������ ������
������
������������
�!���������������������������-�7�E�)����,�D=J�(����5���-�-����5��<�-�
71���)����,-�7����������
�1'�'��������'����������
�����%��-�����-�A�7��
�����
����
���� ������ �4���� ���� ���� ���
������� ��� �����B-�  

�"RRddd-�
�
��
�!���-������������
�
����%��-����-(�R�)������
'����D���F
�����,-�
7�����
�;�)����,-�7��
��%�
��������4������ ���((��
������
�������3�������4����
�(���
�������
���
��%�
���������������������������������$��!��
�!���-�: +���������
���
�����4?�������
'�
�������$��-�
7�����
� ;5� ���N���K�� >5� ��������� &5� `������ 85� &��� ��� HE5� �V
��V���� 8-� )����,-� 
((��
�
�����
��� ����3���� �(� ���������� ������
���� ���������� ��� ���
�����
�����
��� �������
"�
����
�(���
���� �(� ������ �������� �(� ��
������ ���� ��������� .� �����
���-� ����3
����� ����
�������3
�����7 ����
�35�9�<5��<<���<JJ��
7�����
�;5��V
��V����85�:�����;5�&������&5�������O5�8��� �N�^5�: 3%����
5�&��� ���HE5�
���N���K��>-�)���9,-�����
�(���
�����(��3�
 �
����
������� ���������d�
�����d��
�����(����
� �������
���������(��
���� ���� ������ %����� ��� �� %������3
����� ������� � ���� ��������
��������-�
���������
���8�����������:�� �����35���������-�
�'����� E>-5� E�N������� &-5� �V
��V���� 8-5� ���N���K�� >-� )����,;�d� � ��������� ���
����������
��� ����3
����� � ����
�3"� ����
�(���
���� �(� 
�$��� ���������� ��� ������$�
��$
����-�7���
���0������7 ����5��95�=JJ�==6-�
�����
���� ����R�6R
?� �(� 
 �� 
�������� &��������
� ���� �(� 
 �� 7������-�
 

�"RR�����$-������-��R#�$?��8���R#�$?��8���-��Y���_�H"#"����"��J"����"���="
;"&
�O-�)������
'���������
��%�������,-�



130


����� 0�#5� 8������ >-� ����-� : �� ��
��
���� �(� ��� ������%����� %������3
����� 
����� ���
���
�$������������$������������((��
����������
-��������������7 ��5��==5��DJZ�6J-�
O��
� `-5� ^��
��� �-5� 7�������� �-� )���J,-� 
��
�$������3� �(�  ����� � �������
�����-�
�!��
���:�$������35�=J5������<6-�
O���N��� E-H-5� �-^-� `�����5� `-`-� ������5� 
-:-� O������5� E-:-� E�3��5� 8-�-� U����5� #-�-�
���%��5�E-
-�: ������)���D,-�����
���������������������(���� �������
�����������
 ���
�������� d��
�d�
��� ���
������
�� ��� 
 �� ?��
��� 8
�
���q� ��,� ?�
���
��� ����K����d�
���
��������B-�8��������(�: ��:�
���
���������
5�9��5�������J-�
1�NN�����#-5����7�
������O-5�E�������8-5�U����7-5�O���

���-5�U��%�����-5�;�����1-5����� ����
�-5� &���� &-5� 0����� 7-� )���J,-� ��
��
���� �(���
������ ���d�
������
��%�
���� �3�
���� �(
���
�����(��
���W�E�
�
�0��5�J�D5�=��D�-�
>��
����7H-5�&-����	5�7-E-�/�������/��K5�&-E-�/����������5�O-�/�������
���5��-�-E-�
1����
���5�E->-�#������5�H-�#�����5��-�����d���<���=,-�
������-�:�$����-�7 ��-��J5�D6D-�
>�%���E-�E-5�1�%����-5�H�����-5�>�������;-5�#�((�����-5�E��������7-�8-5�0�����-5�8������
�
>-5�:������:-��-5�����1��
��5�?-�)���<,-��$���
�����(�& �������
��������������N���
����
�(�E���������^��
�d�
���
((����
�"���&���
�8
��35�
���������
���8�����������:�� �����35�
�65�9�6��9�66-�
������8-5�#�3�#-5�E�N�������&-5����N���K��>-�)����,�Q���
�
�
���������������������
��
����
��!���� � ����
����� 3� �������� d�
 � 
������ ����� ����
����
�3� ��
 ��� (��� 
 ��
��
������
�����(�� �������
�������������� ���d�
��-�����3
����7 ��������
�5�D�<5���=�
��<-�
�;
0�8� �
� �;
E�� )���6,� 
����������
�� ��
�����$� ��� �4��'��
���� �����'����� ���
��� ��� ��������%�
������'������
���������������$�������(����)
?E�0
�O�:
,-�;�
�����
�3�
 +��5�0'(-�"��07��6�6<JD=��<�69�5��9R�9R���65��D�-�
`����`-�-5� &-H-������ (����5�`->-�E����5�/-&-� &�����5�0-
-� 
����5� H-E-� #�N��� �K5� �
�0-^-�
O���K� )���=,-� 7�������� �(� �� (�� � ������
���� �(
��� �$������� 
�� �� �3�
 �
��� ��
�����-�
&������������(�
 ��;�
������������3��(�8�������5���95�DD6=�D6��-�
`������ �-^-5� 
-:-� O������5� E-:-� E�3��5� 
-E-� : �����5� 8-�-� U����5� #-�-� ���%��5� >-:-�
��$
��� )����,-� & �������
�����5� >�������5� ���� �
 ��� �������� ^��
�d�
���
7��
������
�����?-8-�8
�����5��666r����"���;�
������0��������������-�
���������
���
8�������S�:�� �����35��J5����������-�
`��N�&��
�O��
�`�)���J,-�
�
����������
���
3��(�?/�(��
�����$
����-�:�$������3�������������
& ���������35���=5�DJ�66-�
#������5�;-��V
��V����8-5�1���N�
-5�7��������7-5�&��� ���H-E-�)���9,-�
((��
���(� �����
� �������
����������3
�
�$���
35�
0�����
���
3�����0�8�������
�������(�� � ���
��3
��-�
:�$������3��6J5�9��<<-�
#����0-5��-E-�1�d��K5�1-�#�����5�
-�0��������
�5�8-�7��
���5�1-����������)���6,-�
?�d����
�����3� �(� ������ �������� ������
��
� �����
��
�� ��� 
�������� ������ d�
����-� 
���������
���
&����
���5��<=5�<J��<JD-�
#���N��-5�8-�`�����5�E-
-�1��N�5�E-������

��5��-�E���(5�8-����� ����
5�H-E-�&��� ��5��-`-�
����>������5�8-��s��
������5�)���D,-��8��-�:�
���
������-�9��5���D-��
E���� �8���������� /-5� >�(����
��� �-5� E������ 1-5� >�(� >-� )�6D6,-� : ����
�������
3� �(�
�������� ��������
�����
���� ��� 
 �� ����������
-� ���-� : �� ��
�������
3� �(� �����
���
 ��%������� ���� �����
������� ��� 
 �� 8�8� � ����
��
W� U��
���%�� >3�� ?�d��
���� �D6)�,5�
��<�9J�
E�� ����
�O�������&-5��V
��V����8-5����������&-5�������K�H-5�>�((����1-�-5�&������E-�)���9,-�
���������
��(���
������)
0,�������3�� 3������%��������
���)� 0,������
�����
���
�������
���������������
��$
���
���(�
 ����
���
�0����5������������
���%������3��%�������� �����
E
#;�����
�����
�&#>7�������������-�H��������(�1���
�#�K���0������ 5���5�D��6�-�
E������ E-5� O-� 0�%��������5� &-� ��������5� �-� &�
�����5� `-� #�� E���� 5� >-� ���N���K�5� �-�
�������5�E-#-��������5�E-�`��
��5�H-&-���������5�1-�>�������N�0�!��
�)���D,-�
������-�
:�$����-�7 ��-5��=5��J96-���D���
&�������-5���������$��-�E-5�
��������-5��V
��V����8-5�1���N�
-5�O���
�>-5�0�((�E-5�E�����
�-5�/������O-5���� �����E-H-5�7��������7-5�;�������H-7-��������������&-�)���<,-����������(�
��
�������� ���������� 
�� �����%����
� ��
������ �����
��� ��� �� "� �������
���� 
��
����������
�������3���-�
���������
���S�>���
 �&������
����5����5��=D��D9-�



131

Q��������
�&-��
�>�(�����E-�)�6D<,-�: ��8�8�7 ����
��
5�����������
����%��
����������3�
(�������
�$���"�����������-�E�
�
����0������ 5��9=5�J<�=D-�
0�� �������8-�)���=,-�^�
�������3���"�������������
������
������������
�������-�����-�
7 ��-5�=65�9�6<-��
8����� 
5� 0�	���K��� ;5� `��
��K���� �� )����,-� 8���
 ���� (���� c��
 ���c� �� 
�� 
� d��K�
��
�������� � �������� ���%����� �
� ������
��
����� %���d� ;�
7�� �������� �����(����
�
��$
�����((��
�-�
���������
���8�����������:�� �����35��J5��=<���=<J-�
8�����5�>-5�8-�H���5��-�>��K�5��-�#f�K5�H-�>��������5��
��-7-�������)����,-���
������
����
�(� %�������� ���� ���
������� %3� �������� ������ � ���� �$
���
���� �������� d�
 � �����
����
����
�3� ���� 
 ���� %� ������� ��� d��
�d�
��� ���� ���(���� d�
��-� 
���������
���
&����
���5��<D5���<9���J9-�
8���
��� H-� &-� )���<,-� 
��������� ������
���� ��� 
 �� �!��
��� ����������
"� ��� �������d-�
��
��>3���� ������

�>3���%��������5���5�6��J-��
:�%%� E-� E-5� ����%���� �-� )���J,-� ;�d� ������ �(� ��
���� (��� ����������������
����
� �������-�E���������
�����������3���5�9=<�9D�-�
: �%��
� 0-� �
� &��
�� 7-� )���D,-� 
((��
�� �(� (�%��
��5� ��
����(�����
��3� ������ ����
��
����������
�����
 ��(�� � ���
��������������&#>7��"�73
�
�$���
3�������
����
�����d�
 �
�3
�� �����&9<����-�:�$������3����/�
�����5����D����<-�
:�������-5�>-����N���K�� )���=,-�����������
��(�&������������� ��
����
����8�������� (���
����3�����(�& �������
����������!��
���83�
���-�����3
�����7 ����
�35�=65�J=�9�J=9�-�
/����5��-5��-H-������5�0-�1����d���5�1-�-�E����5�
-��������K5�`-�8�������5�H-�`��
����5��
�
1-�E��������)���<,-�&����������������
�� ��!����(�������
�����������
��
�����d�
��-�:��7�
:�������������3
�����7 ����
�35��95�D9<�DJD-��
/�����
� 
-5� 7-� 7��������'� )����,-� 8��������� �(� � �������
������ ����  �������� �
� 
 ��
��������� �����5� ��� ���(���� ���� ������d�
���� ��
������ 
��  ����� �������
���-�

���������
���&����
���5��<65��6�6��6�9-��
^ �
�� &-�-5� ������� 7-5� 0��������� H-�-� )�66=,-� ��
��
���� �(� ����
�$��� ��%�
������ ���
%����������������(����
 ��8������3�O	����)7�����,�������
 ��8�8�� ����
��
-�E�
�
����
0������ 5��6�5��==�����
^������/-8-5���%������`-5�#��%��� 
�7-0-5�1��3�#-
-�)����,-������������������5�E���K%�5�

 �
� �
�%�3� �$�������� ��� ���������� ���� ��������
����������������� �����
��� (��� 
 ��
��
��
���� �(�  ������� �����
��� ������
�� ���� ��
������
�-� :�$����������� 8������� JJ5� J6�
D9�-�
U����7-5�O���

���-5����� �����-5�&����&-5�0�����7-5�1�NN�����#-5����7�
������O-5�E�������8-�
)���<,-�:�$���
3���������
�$���
3��(����(����d�
���%�(���������(
�������������
�%���N�
����
�
���-�E�
�
-�0��-�1���
���:�$������3���������������
���E�
��������5�<D=5��J��=-�
�
����
������8������&�����.���9@�
/��'�����������
�8������������+�� )����,� �'('���
�����'
 �������!�������� �����������
����
����������������
������������$��!��
�!����
������ �-5� ���������
� E-5� O���
�
�E�N��� �-5� 7�3���� �-5� ������ 1-5� 7��
�� E-5� ������� O-�

)����,-�7�����������(������ 3
���%��(��������(��
������%����������
���%����������
����)7��
���� U�,� 
�� ����
���  3����3�
��� ���
���
���� �(
��� �����
����� �������
���"� �� 3���� �(�
%������
�����-�����
�"����,
7
��
*	
��"�%�

���

�5���"���DJ���6D-�
���������
5� E-5� ����+�5� 8-5� E'
�����5� H-5� #���!��������5� \-5� 0�%�3��5� O-5� E�����
5� ;-5�
#�
��� �5� 7-� ���� ������5� �-� )�666,-� O����� 
��������
�
���� �(� 
 �� (��� d�
��� %�������
$��.
��"���"�*

	�������������3��
���������
�����
�����������
�)������#�
5�O�����,���&��
�
��"�E�
����
 ����������������
����
����$������-�,
7
��
*	
��"�2�)
��"�����
��$�	*
�����
�D5��9=���9==-�
E�����/-5����������
�E-�������������-�)���J�,-�7�����������N����%����������
��������
��
����
 ������� ��������� ��� 
d�� (��� d�
��� %�������� )$��.
��"�� �"�*

	�� ������	
��	
��
��"�*�����,� 
��������
��� ������ �� ���3��
������ �������
-� $�	*����	�	5� J<5� J�6�J�=-�
)�5=�6,�
E����� /-5� 1��N���N� &-5� ���������
� E-5� ������������ H&-� ���� ������� �-� )���J%,-�
E�
����
 ������� ��������� 
�� �������� ���� N���� �$�������� ��������� ��� 
d�� (��� d�
���
%�������5���	
��	
����"�*����������$��.
��"���"�*

	�-�1
�*	��"�5��65��66�9�=-�)�5D��,�
�



132

����
������\���
.��������\�
8��������� �E-5�^�����d��8-�0-�����E����U-��-�)����,-�&�
��
�����(� ���3���
����
�������3�(����d��
�d�
���������d����������-�&������������(�
 ��J
 ���
����
������
7��(����������&�������83�
����
�����������)&8
�����,5��<���=�H��������5�`�����
#�����-�
&����������#-5�H������O-������%���;-�)����,-�0������������������3��(������(����
�!����������
����%3���d����
������-����������H��������(�
���������
���8�������-�=)�,"�
�9���99-�
8-��������
5�8-�E��
���0���5�8-�����5��-�>�������5�E-�
������N�5�>-����N���K�5�`-�#��
E���� 5�7-�E�+��5�E-�7�!���35�0����
�����(���(���
��3�����������
��
�����
���
���
d��
�d�
���%3����������
��
���3�
���
���
�5��^�5��J����8��
��%�������5������5�8��
 �
`����-�
�3����
� 85� 0���
�� &������ 75� 
������ �5� #�(+���� �5� ���
'� &� )����,� 8������ ���� 
 �������
 ��
�������
���������
 ��8�����0�����%����-���,
7
��
�%�

����"��==Z��D<-�
������1-5�\-�#���!��������5�;-�E�����
5�&����� �
N�)�666,-������������%����
�(���
 ��#�
�
1�������(��������3�
���)O�����,-�>����.
�"��
�5�9��5������9�-���1-5��
��N���� 0-5�E->-� :�������/��������5� 7-�E��
�������E�������5��-� 0�������
5� H-E-�E��� ���
)���J,5�:�������
���������
�������� (��$���d�
 �������	���O���� �d��
�d�
��� 
���
���
�
����
"������
��(�
 �������������
���
���
���
����5�$�	*����	�	5�J<5��9�6��9�J-��
��N���� 0-5�E->-� :�������/��������5�E-� `����%���K5� H-E-�E��� ��� )����,5� ����
�� �(� 
�
���
���� ��%����
�������
���� (����d��
��d�
���
���
���
�����
���((����
��
��
 ��8�����0����5�
!���
����
��$�	*
����������	�,����5��J5�<���<�<-��
7 ��%��
� H-�E-5�&���+��E-5�E��
���0����8-� 5�7�!���3�E-� )����,� ��(����
� ������
��
�����
���������������(����������(���
����
 ���� �����������d��
�d�
���
���
���
�����������
?��	��4�
	
�	�@�2	��
�"����J�"��6J=Z�6=������"��-��JJRd�
-����-��J-�
7�%����1�������-5��#���N��-
-5�8� e(���H-5�&�
�
�H-7-H-5�������1-5�:�������-��� ����������
(��$����(�&
����
 �������
�����1�������
�
���3�)8^�O�����,-�4�.*
��	�����%���$�	*���
7�3�����-5�8� e(���H-5�>��
��N�H-
-5�������H-5�

� ��%���>-5�������1-�)���9,-�8��������
(��!����3������������3��(�8&E� (��$���
���
��� ��� 
d�� ����
���
������������%�����-� 2�	�
4�
	
�	�������	�����"�,
7
��
*	
�-����"�����9=-�
7�3���� �-5� 8� e(��� H-5� ������ 1-5� ����3� 7-� )���=,-� 8�������� �(� ���
�����
�� 
����� ��
���

�������
������������	��� (���������
� ��(������ (����
�������
����� ��������������-�0��"��
/	���	*����"D���D�J-�
7�3�����-5�������1-5�E���� ���-5�8� e(���H-5���%�����-5�E����$�
-5������3�7-5�E������E-5�
#����$� 1-� )���6,-� ���������
� �(� ��
��� ���
�����
���� ��� �� ������ ��������((��
���
d�
��� ���Z� �� �������
��������
��������������d�
 ����
��������3����%3�1�8-�����
�"����
	
7
��
*	
��"�*�

���

�5���"�6J��6=J-�
��%�����-5�8� e(���H-5�������1-5�8
���3�
-5�E������E-5�����3�7-5�7��
�����8-5�1������
�;-5�
7�3���� �-� )���6,-� ���������� ��
� (��$� ��
���
��� (��� ���������� �������� �$���
� �
� 
 ��
�������
��������"��������
����
��
 ��1�������
�
���3-�,����$������4�	"��4�
�5�D9"9�6�9�6-�
��3�����/-5�������1-5�8� e(��� H-5�7�3�����-5�#���������#-5�����3�7-5���
��� �#-5���
 K��
#-5�/��
�����-5�&�����$�8-�)����,-�7��
��%�
�����(���%���d��
�d�
�������
���(��������$�
��
��
������� 
����� ��
��� (��$��� )��3� �(� �����35� 1������� 
�
���3,"� �����
�� (���� 
:��1
�
���	��
-� .���� ��
����
������ 83�������� ��� ���������� 3� �(� 
 �� ��3� �(� �����3�
 54910A��#5�����������������5�8��
�����5�8����-��
��3����� /-;-5� #��������� #-5� 8� e(��� H-5� 7�3���� �-5� E������ E-5� ����3� 7-5� ��
��� � #-5�
/��
�����-5�������1-� )����,�E�
 3�������3�������
���� �����%���d��
�d�
������� (��$���
��
��
 ��(�������1�������
�
���3�)O�����,-��B���5
�	�
��
�
�"�$�
�	�	
�	������	�4��
	�������
,
7
��
*	
��"�/	���	*
������
��>	�"����D����H��3�����5�:�������5�O�����-�
��3�����/-;-5�8� e(���H-5�������1-5�7�3�����-5�#���������#-5�&�
�
�H-7-H-5���
��� �#-5�����3�
7-5�/��
�����-5�&�����$�8-�7��
��%�
�����(���%���d��
�d�
�������
��
����
���)��5���5�7�5�
7�5� 7�5� ;�5� &%� ���� U�,� (��$��� ��� 
 �� (������� 1������� 
�
���3-�%��� $�	*�� 0��	���� �7	��
�	7
�
�
��*�����	���
��3����� /-;-5� 8� e(��� H-5� ������ 1-5� 7�3���� �-5� &�
�
� H-7-H-5� `������� `-5� #��������� #-5�
��
��� � #-� ����3�7-� ����
�5� �3������� ���� ��
��
���� �����
�� �(� 8������ )��,� (������%���
d��
�d�
�������������
��
 ��1�������
�
���3-�,
���������
�
���



133


�%�N�&����� �
5� O-5� 8�����5� H-�#-5� �
 �����5� 7-� )����,-� ����������� �(� ��� ��
 ����������
�����������������3������������������
���d�
�����(�8��
 ����O�����-�?��	��-	���J"�����
���<�
>���d�
N� �-� H-� )���6,5� E���
������ ���������� �������
�� ���� �������
��� � �������
����
�
���
�������%�������������
�"���������(����
 ����
3��(��
���
�5�1������5�?8��^�
���
Q����
3�E���
������&������5���4�
"��4��
*	
��5�65��9���J�-��
`�%����-E�-5����3�
-5�E�����O-)���9,��������d��(������������
��������
��
�������%���������
d�
�����(���
���
����-�4�
	
�	�������	�����"�,
7
��
*	
��9=��9=�"�J6<�=�J�
#���������#-5�8� e(���H-5�7�3�����-5�����3�7-5�������1-�)����,-������������������
�����
��
������� 
�������
��
� 
 ��d�
��� ��� ������Z���
 ���������� ��������
����� (��$��� ��
�� 
 ��
1�������
�
���3�)�666����6,-�0��"
	��/	���	*���J"=6=�D�D-��
#���������#-5�8� e(���H-5�7 �((������H-O-5�����3�8-5��������-5�0�����
�8-5����������
�E-5�
������1-�)����,-�#����
����)���3����,�����������������
���� �����(��������������������
���
�����
���� ��� �������
� ���� �3�
���� (���� 
 �� 1������� (���������
������� ���
�����-�
$�	*����	�	�D<"��66����<-�
E�3%��K�E-5�>���d�
N��-H-5�1���%����7-� )���9,-�: ������ ����
�3��(�8�����0�����������
���
�����
����

��"� ���
��%�
���� �(� ��� ��
����
�����
��� �����
���� ����$-� 2�	� 4�
	
�	� ���
2���"�	
7
��
*	
�����D"��6���J-�
E�3%��K�E-5�#-�#��
��5�&-����
'5�0-�E��������5�H-0-�7����5��-�0�������
5��-�>���'5�7-����
&��
����5� 7-� 1���%���5� �-0-� : '����
� )���=,5� >��
������� �������
���� �(�  ���3� ��
����
���
�����
���� )7�5� 7�5� 7�5� >�5� &%5� U�,� ��� 
 �� 8����� ������ %����� )O�����,� (����d���� ��
�&8�0�������� �)�6<�����<,5�2�	�4�
	
�	������	�2���"�,
7
��
*	
�5��=<5���9����-�
E� �������`-�E-�
��U�K���>-E-�)���6,-�1��� ����������
��%�
�����(�
�������
��������
��
��
���d�
��������������
���(���d��
������(��������%��������-�,
7
��
�4�
�2	��
�"-5��"�=�
�D-��
0f ��� O-5� #��������� #-5� 8� e(��� H-5� ������ 1-5� ;������� :-5� O�� �� 8-5� ;����� 8-� )����,-�
�� ��������(�����������
�������
����%3����� �������d��
�d�
�����
������������d�
��-�5
8�
8-�0��� �����1-E-�E�������� )���-,5�?�%���
���������
"�&������������(� 
 ����
 �?�%���

���������
� 83�������5� ��������� (��� 1��%��� 8��
����%���
3� ���K������� �65� ����
��-���=R6=D�69���=��<9��6t��5�8��������8������C���������E������-/-�����-��
8�������-5�0����N���-5�#���������#-5�8� e(���H-5�7 �((������H-O-5��������-5�������1-5�&�
�
�
H-7-H-5�7�3�����-�#4�����
�)��5�;�����,����������
������
�'������
����������������$�
�!��
�!���� "� ��
����'
�
���� �����
�(�!��5� ����'���
�
����� ��������� �
� ������������ ����
���!���-�,
7
��

	*	
��-
���	��	��4�
��5������������-��
8� e(���H-5�8-�;����5��-�`����5�1-�������)���6,5�E�%���
3��(�
�������
�����������
���d�
 �
��%������
�������$������
����
�����d�
�����(���������������
����(����
 ��1���������
���35�
O�����5����4�
"��4	�
*	
��5�65��=9��6�-�
:�����5� �-5� ���� E�������5� #-5� &��
�����d�
��� ��
����
����� �(� ���
�����%����� ��
��������
���������������d�
���������
�������d�
��-�$�	*����	�	5���������-��

?��
���;�
�����)?;,5�&�����
������������5����=-�^�����?�%���N�
����&������
�"�: �����=�
0�������-�?-;-�;�d�\��K-�
^���� � 7-8-7-5� #�� .-5� : ���
��� �-� )���J,-� ?�%��� ����������
��� ���� ����
�3� �(� 
�����
��
���-�,
7
��
*	
��"�!�""��
�
5��9�"���J����
�
����
������8����
��������������9�
��00�?#:� H-5� #��� ���
�!���� ��� 	��������� (���� ��$� ���!���� ����
������ �
�
������������
��$��������
������-�#��������� �����(('�����'���������O�������
����Q�'%��-�
: +��� ��� ����������5-� 7�
�
����� ?�������
'� :�������� #�� E������ R� ?�������
'� ��� Q�'%��� ��
E��
�'��-�8���� ��������
�������������8�������
�#������/�������-�E��
�'���������
��%���
����-��
��/
�?� �-5� ����5� �	�� �	����	
���
�
�� ���
�"	�� "
�	�� ��)� %!� �	�� ����	��� �	� "6	��� 	
�
&��
�	��,���	�	)�"�����
�	5�E'���������E��&�3� ��������������5������ ��������
�������E#�
O��������-�
7>�:��;�8-5�����5��	������	��
�

	"���	�"����
������	�<�"�����."�*��
��	��	�����
�����	�
*��
��*	
�����
�� "6	���	�� "	��*
"
	�)������
��	�5�E'���������E��&�3� ������� �������5�
�������������
�������E#�O��������-�



134

7��!����5�E-� )����,-������ !������������� ��� ������ ���
���� ����
��� ����� ������
����
�
����� '������!���Y� E'������ ��� ���	�
� ���������� ��� E�� 
��������  ������5� ?�������
'�
�������$�E�� ������E��
�����-�
��d���0-E-5�)�6D�,-8��������������-��������0����d��(�&�3� ����35���5��J6��6�-�
1�((���� 0-5� �
� ��-� )���6,-:�������� ���������� � ���� ���
���� ��
������ ��� ����������
���
���������
��"�����D���
�����
��3-�H��������(�
���������
���&�3� ����35��65��5�����-�
H����5�0-�/-�S���������5�H-�#-�)�66D,-�#���������������%�����
�������
��-�&����"�&�������
?�������
���������O�����5�&?O-��
`������5� 7-� �-� )�6=�,-� : �� ��3� ����3� �(� �����
���
"� 
$�������
�� ��K���� %� ������ 
��
%����(-�;�d�\��K"����������&����-�
E�����1�%����5����65�&�3� �������������������
���-�#�������
����� �����
������������
5����$�����5��������K5�7�����
����"������
�����&�3� �����!���5��6D��-�
�������5���S�8�������5�8-�)����,-�A�;���������
��B�"������������������
�
��������������
������
����
��'������!���-�7��
����4����3����
��
'��!��5������
���4����3����u���J5�
E��������-�
&��

5�H-5��)��6=�,-�8������
����5����������&�3� ������
5��D�)D,5���-�J9��J<�-�
: ����5�0->-�S�8���
���5�7-0-�)����,-�;�����"� ����'
 ���������������������������%�����
�'������5�&����5�/��%��
-�
?NN���5� �-� )����,-� : �� ��3� �����
���� ���������� 
�� ���%��� ����������
��� ���%����-�
H��������(�
���������
���&�3� ����35���)9,5���=���D-�
^����
���5� ;-�-5� �6D�-� ?�������
��� ��
������ �%��
� (�
���� ��(�� ����
�-� H������� �(�
&��������
3�����8������&�3� ����35��6)<,5�D�J�D��-�
���K5�)����,5�������
��������
���	5�O�����
���5�&����-�
8�##
85��-5�)���J,5��	�����
���	�"6	
7
��

	*	
�����*�����
	�	��	��
���
��5�
�-�83�������5�
7����
���������
�&���
�!��-�
7 +���;-� �
� 8-
�K���5� )����,5� ����
�� ��$�������������
��7�����
���� o#��8������ 8�����p�
8'����"� ;�
���� S� 
�����������
5� 
��
����� &������� ���3
�� ��!���� �
� ��������
������
��������5�#�������-�
���K����E-�S�O��������5�E-#-�)����,-�&���!����*
�������������������
��Y�?��������� ��
�����������
���� ���� ������ ��
��� �������� �
� ����������������
������-� &��
�!����
&�3� �����!���5����'�����'�����A�&�3� �������8������������!�'������
�����������
�B5��=5�
�5��6���J-��
1��%��
�7����������5� 8-5� 0�%�3��5� O-5� 7�����5� 
-5� 7������
����5� �-� �
� O��������5� E-#-�
)����,-� E�%�����
���� ���� �'������ ����� ���� ����������� �����$� ��� ��'���
���� ����
�'� �
��"��'���� ���'
 �������!��-�&��
��-�7����!���&�'���
�����
����
��������%�������
�'� �
�-�������
�����
�� ��!���5�����������
�
����
��������)#��E���5������%�������,-�
E�� �%�
5� �-5� ������ ���5��-� S�/��� ���5� H�O-� )����,-� 7����������� �������� �
� ������
����
�������!����"�����
��������������
�(-������������5�H�#5�H���'5�0�/-�S�E��
���5�H�E-�)
��,-�
&������
����� �����
����� �
� ������
��� ��������5� 
����D� )��-� ��<��9<,-� 0������ "� &�������
��������
���������0�����-�
�
����
�������8����
���
���������
��9�
�������
�H-5�#������
�!�������	���������(������$����!��������
�������
�������������
��$�
���� ���
������-� #��� ������ ��� ��(('�����'��� ��� ��� O������ �
� ��� Q�'%��-� : +��� ���
����������5-� 7�
�
����� ?�������
'� :�������� #�� E������ R� ?�������
'� ��� Q�'%��� �� E��
�'��-�
8������������
�������������8�������
�#������/�������-�E��
�'���������
��%�������-��
�
7
00�5� 8-5� &
#:�
05� �-� )���-,� )���6,5� -
���	�� 	�� 	
7
��

	*	
��8� �	��	���	��


�	��
��
�"

�
�	������"��7�"
���.
"
����	�����
����5�&����5�#4>����

��-�
�
7`�?-�)����,5�������
��������
���	������"��7�
	��6�
	�����	�*��	�

��5��#:���?��
05�
&����-�
�������-5�H��3�&��5�`��(�����-5�)����,5�����
���	�<�"��*	
��	5�&?O-�
���N��� �-� 7����' ������� �
� ���
���� ���� ������$� (��%���� ����� ��� �������� ��� ��� ���
'�
�'����
'-�: +�������'���������E�����&����:�� 5�8�'�����
'�����������
��'����������
���
'����
���!���5����6�W������-�
7 �
�����3����� O5� :���3� �-� #��� ���%���� ��'��������-� ?��� ����������� ������
�!��� ���
������
���
�������!��5�&����5�����,>,445��666�W�-9=J��-�



135

7 �
�����3�����O-5���%�N�H-�)����,�&����������4����
���
��������
�(���4�$���
�������������
�������������
�������
�������������
��$5�0�����
�(����-��%�����
�������(����
��'�����������
���������!��-� 

�"RR ��-��� ����������
��-(�R����R��RJJR�<R��R&�OR��
�=-��(�
#�����
��-��	*�����
	���
���
�"��0��	*."

��
�
��	��
�"�����
��
������."	*�-����
���
�
��� ��'����� ��
������� ���'������� ���� ������ ��� &����5� 8�'�����
'� ������'�������� ���
�4������
���5������W�-<96��-�
8�������5� 0����N�� �5� #��������� #5� 8� e(��� H5� &�
�
� H5� ������15�7�3���� �5� 7 �((������ HO5�
������ �-� �6���	
��  0��� 
�
�0�#� ��**	� ��
��*

�
�� � �*	��	
�� ��
�� "6	����
�	� �	� "��
/
��
�	�8��7�"���
�
����
	
�
�
��	��	�����7	�
�
�	��	���
���	�-�
�������0��!���S�8��
'-�
�����W����"���=���-�����"���-�JD9R���-����-�J�9�
^��%��� �-5� ����5� �	�� ���
���� �	� *��
��*	
��� ��
�� "6	���8� �
	� ���."�*��
��	�
�*	��	
�	�C5�E'���������E������������5��������������
��������-�8�����-�
;�
 �����7 +�����
�8�����
�K����0"	��	���)�*
�����""��
���7�����
����o#��8������8�����p�
8'����"� ;�
���� S� 
�����������
5� 
��
����� &������� ���3
�� ��!���� �
� ��������
������
��������5�#�������5�����5��99�������
8������������-5��6�D�
��"�	���	�����	�����0�����	
�
�	��	�����"
��5������5����=-�
8����������� �-5� ��� ��**�
����� �	� ��

�� 	
� ��	��
�
�� �	� ���7�
"� ����
��"
	�� ���	� ��)�
	
:	�)��	����
���5�#������5����J-�
&��������������'���&�##8����D�����-�
�
����
������\�������]�
E����� \-5� ������� �-�-5� ?���� � �-� ���� 8���� #-� )�666,-� �� ������ �(�  ���3� ��
���5�
��
����
��������	�����������
������������(�����((���(��
��
���-�
���������
�8�����������
:�� �����35���)��,"��<DD��<6=�
�������-&-5�8 �K�� ����E-�����;��8-�)����,-�#���������
���
����(�����5�������5���������
����N���������%�������((�(���������(����������-�7 ����� ���5�99)<,"�66=����6�
8��
���H-�-5���3��1-�-����������3�O-H-�)�6=9,W�d�
��������
���������
���(��
���
����(����
���
������
�-�H^&7O5�9J�)�,"�9<D�9J=-�
;���
�3�/5�8����>-E-5�����������0-����������`-�)�6D<,-�
�
���
�����������
������
����
(������������%���d�
��� ���-�H��������(�^�
���&����
����7��
����O�����
���5����-�<=�
7 �%%�� 1-� )�66�,-� 8������� ���� ��	�
�� �������$� ��%����� Z� 7����
'����
���� �
� 
���
�%���
'-�
: +���������
���
�&�����)O�����,�"�
�����;�
�����������&��
���
�7 ����'��5�9����-�
���%�����-� )����,-�E
85��7���
��������
��������
���������� ��	�
����%�������� 
��������
������"���������
����'����
��������(��$�'�'�����
����-�: +���������
���
5�#3���)O�����,5�
�D<��-�
�����N��#������� 7-� )����,-� 7����
'����
���� �
� ��
���
���� ���� (��$� ��� ��%�
������
������
������ ����� ���� ��	�
�� ��%����� ���� 
����� ��� ������ ���� ���$� %������� ������
��
�$�'�����
��$-�: +���������
���
5�#3���)O�����,5��6=��-�
#��1����>-5�E������� #-5� ����������-5�E��
���8-� �
����
 ������ &-� )����,-���
��� ��� ������� ���
�4
���1�������������������
�����4
������
��
���"�������������������G������������7
������
����3�
+����4�������������
-�7����+��;���
�� ������)#3��,-�
1�������H-5�#�%������-�����0�� ���/-�)����,-�:���
���
��(����%�������d�������(��d��%3�
%�����
��� (�������
���"� �������� �
��3��(��� ������%����� ����
�����(������
��
�-�7 �������

�����������H����������Z����)����,��6�Z����
1��
����`-��������	��%��� �E-�)����,��������������������
����
�� ���������(���
 ��
�����
�����(�d�
��������
�����������%3����%�������d�������(��d-��^��^�����^�
���
7��������S�
$ �%�
����������������
�
����
������\������
��]�
7 ����� ;� �
� 
�K���� 8-� )����,-� ����
�� ��$� ������������
�-� &��
������5� %�������5�
�'
�����
�5��'�������
���
���
������%�
������� ���!����������4������������
-�&�������
&��3
�� ��!����0�������5��8�;��DD�=96�D=�

0�����
��4'
��������4��
�����08�
�
 

�"RRddd-������-(�R����R���R����M������R�07��=�D�J�<���D�J7-��(�
�
����
������8����������9�



136

��:
E�;��-5�7�08�;�0-�:-5���\��-5�>�;
E�;;�E-5�>�;#
\�;-5�:�;;�8�>-5�H�;
8�#

�
E-5�#��E
8�1-5�E�?0�:��8-5�vU�
E�0�1#?�
-5�&
�07
��-�^-5�8?1�
;�0-5�8^�;8�;�
H-� )����,� 
�������� /����
���� d�
 � 8
�
��� &��(������� :�� ��!���"� �� ������-� 
�d����

����5� ��� �������
���� d�
 � 
 �� ?`� �����
���
� (��� :�������
5� 7 ��
�� ��5� ?`� S�
;��
 ���
��5�E����� ���

�5�?8�-�
�
;;
::� H-5� �#�E
\� 0-� )����,� : �� � ����� ���������� ������� � 
�� ����������
���
�����
���-�
�d����
�����&�%��� ���5����-5�7 ��
�� ��5�?`-�
�0�?^
0� 0-� )����,� 
���������
��� ������ 
����(��� "� �
�
�� �(� 
 �� ��
� ���� (�
����
�������
�-5�
����������
��������5���"���=��<�-�
�0�?^
0�0-5�E�0:�;��0:
1��H-5��
0�
#�H-�)����,�8��
����&��(�������>�
��������
3"���
7 �����
$�������
5�#�������������5�DJ5��"�<<��<JD-�
��7>�0\��
0;�0�� H-5� 0�E��;�#�U�� :-� )����,� 7 ����� �$�������
5� ���
�����
����������� ���
�����
� �����
�������� �������������(�������"�>�d� ����d�� ������
� 
 ��
��������������������K�����������Y5�#����?���&����35��65�9"�D9J�D<9-�
>�;#
\� ;-� )����,� 7��
�%���(�
� ����3���� ���� ����������
��� �����3��K���5� 
���������
�
����&��������7"�1��������
�����&����35��6"�������D-�
>�;#
\�;-5�7�#�E���8-5�:�;7>��-5��#�7`��-5��O:����-�)���J,�
�
���
����
 ��%���(�
��
�(� d�
��� !����
3� ����������
�� ������ 
 �� ^�
��� O����d��K� �����
���"� ���� %���(�
��

����(���%��Y5�
���0���������
���5���5��"��6��9��-�
`�;:�1��;;�5� �-5� #�;1O�0�5� �->-5� &�&�;�0
�?5� �-5� 8`�?0:?85�E-8-5� ����-� 8������
���(�������� (��� ���������� d�
��� !����
3"� ��� ��������� ����3���� �(� %���(�
�� (����
d��
�d�
���
���
���
-�^�
���0��������E��������
��=�)<,5���=���J-�
`�:7>
;�E-5�`�##��8�H-5�^>

#
0�`-5�^�;1�7-5�U�>##
0�E-�)���6,�& �������
������
��� d��
�d�
��"� �� �����5� ���(�������5� ���� d����������� 
�� ��3� (��� �� ��������� �������5�
H��������(�����������
���E��������
5�6�5��"��9=J��9D�-�
0�E��;�#�U�� E-� )���9,� 
�����
���� ��� ��� �������� ��� ��3����� "� '
�
� ���� ����$� �
�
�'(��$����� ���� ��� 
����(��
� ���� �������� �������%���5� 7� ����� ��
�������� �
� 8����������
0������5�=�"�==����-�
87>?^�0:>�;-5�0
�7>
0:�&-5�#�
;
0:�H-�)����,�E�
 ����������������
���(����
�����
�����
��������� ����3���� (��� �����3� ������
"� �� ����� �
��3� ��� � �������
����� �������� (����
 ����
���d��
�d�
��5�
��������	��������(������
������������� 5����5��"�9=��9D�-�
:��:�&-5���8`�0�;�0-5�7?##
;�0-5���7`;
##�`-� )����,�;�����K�
������
�����(�d�
���
!����
3"� ����������� ���
����3�  �
����������� ���(�������� ������ 1�8� ���� �� �������
������
�������
������5���������������������5�=<5��"��<���-�
�
�



137

�
�**�:��6�7�%�0 ���=��5�!�5����"�*����5�

�
�

�
���"�*�����%�@�-����������������&���-����
�
:����
�-�"��#0�5�99����5���
���������
�������#30
5�������
���0S�����#3������������
��$�
�� �������$-� ��� ��
� ���
���� ��� ��������� ��� �����5�  �%���
�� �� �������� ���� ��� ��� ��� ���
��
���
�!��5� ���� �������� ��� ����'
������ ��
� ������'����
���� �
� ��� ���
���� ��� 
�����
�'��� ���� �3�
+����  3������!���-� ��� �� ��%���� ����� ��� 9�� ��
������ ����� ���� �������
�����
�(�!���� ��
����
�������� �� ����
�� ��� ���
���5� ������ !��� �� ��������5� �
� �� �������� <�

 +���-��
�
)������� #=�)%0--�5� �D� ���5� ��
� ���'������ ��� �4
����� ;�
������� 8��'�������
��������!��� )
;8�� 0�����,5� ��'������'�� ���  3��������� ��%����5�  3������!��� �
�
������������
-����+�������� 
�������'��������������
������'��
�����������#3������������

��$5�����������
����'��������'�
�������#30
����
��������
���
��������
������
�������	���
��
�
� 0�������%��� ��� �2��� A�1����� 73���� ��� �4����B-� 
���� ����
�� �
� ���������� ��� ����� ���
#30
� ���� 
�����$� ��� 0S�� ���� ��� ���
��
���� ��� ��� ���������� ��� ���5� ��� ��'�����
���� ���
�4������������
5� ��� ��

�� ���
��� ���� ������������
�5� ���� ��������� ��'�� �� ��� ���
���� ����
'���3�
+���� �
� ��� ��� %���������
'5� ���� ����
����� ��'��
���������� �
� ��
�����������
������
������������
����
�������
������
'��'�-��
�
#�����"�$$�%�&���
����
�����������������������4������������
�)?�������
'����:��������
�
� ?�������
'� ��� Q�'%��� �� E��
�'��,-� 
���� �� �'����'� ���� '
���� ��� ���D������ ���� ����
������� �����
�!���� ���� ���
������� �
� ������ �'����
����� ����
�!���5� '������!���� �
�
�'������
�����5����O�������
����Q�'%��5������ ������������&���������A�0'���
��������
���!������'�����4�
�����
�����������
�������B����E����
+�������4
�������-��������('����������5�
�������
���������%�������2���A���
������
������������ �[����B����#30
�!���������
�������
��
�������������� ��� ����
�����)����������#3������������
��$,��
����
���������)���������
��%���
������������ ��� ����%����,������������� ���������
�����������������������������
�4���-�
�
��$����������@�
��00�?#:� H-� �
� 8�##
8� �-5� A�O��������� �4����
���� ��� ���
�!���� �����

��
� ��� �'������
�4�������������
������-�#�������������
������������
�!����B5� ���9�7���	��	���
��+�	����
%


��+�	� �	� "6���"��
	�� !�����**	� ,7�"���
�
� �	�� �
���	�� "
��� <� "6��
"
���
�
� �	��
�	��
�
�	�����('����5������������-�
��00�?#:� H-5� A�#��� ���
�!���� ��� 	��������� (���� ��$� ���!���� ������������
��$� �
�
����
�������������
������-�#��������� �����(('�����'���������O�������
����Q�'%���B5�: +���
�������������������
�
����5�?Q�E5�Q�'%��5������
��00�?#:� H-5� A�0�������%���
'� �
� 
�����������
-� Q���
������� �4������ ���
���� ����
���
�������B5� 3	��
�95� ��� ������ '���
����!��� ��� ��������� ��� �4������������
5� Q�'%��5�
�����
��00�?#:� H-� �
� 8�##
8� �-5� A�& 3
������-� 8���������� ���� ������� ���
����� ����
���
�������B5� -������� ����� "	� *


��+�	� �	� "6���"��
	� 	�� ��� ��7	"���	*	
�� ����.��5�
&���������A�0'���
�����������!������'����$����
�������B5������
��00�?#:� H-5� o0�������%���
'� �
� ������������
-� 0���'���
�
����� �
� 	��
�(���
����� ����
��������������
����������� ����	�������������
�����B5� �����%�'��
�H����)���,5�$�
��**	��
����	*	
�����������*	����"��
��	��	��*��	���	�7
	5�#4>����

��5����65���-�
�
'���	��($�)(*$���
� � �(� ������	�
� ��� ���
������0�� ��� ����� #3������������
��$�
)#30
,-� 0����
'� ��� ���6� ���+�� ��� ���
���
� ��� 1'���� ������ ��%���5� ��'�����
'�

�����������
�����4���
�
�
�;�
����������8�������������!�'������#3���)J6,-��������������
'�
��� ����� �� ���95� ��� ���	�
� c��
��� E'
 �������!��� ��� ��� 1��
���� ����%��� ���� 
��$�
?�%�����c� )���	�
� ��� �4������� ;�
������� ��� ��� 0�� ��� �� Z� A� /������ ����%���� B,-� ��� ��



138

'�������
����
����'����������������	�
�������� ��� ���$'���������������
��4���
�����
�
����
����'������4�������������
��
�������������
����-��
�
��$����������@�
7>
0Q?�� O-5� ���:�� 8-5� �
;:�0U�� \-5� 7>�7�:� �-5� #
� 1�?OO0
� &-5� 10�;1
0� �-5�
#�?��
0
��-5�;�O���-5�&�:�?�##�0��7-5�:�?0;
��-5�:�?88��;:�H-\-5�/�0
�##
8�8-�S�
^
0
\� 7-� )����,� Q����� ��	��$� ����� ��� ���
���� ���� ���$� ��%������ Y� 7��
��%�
���� �� ���
(������
���� ���� ��������� �� ������� ���� ��� �3�
+��� ��� ���
���� ���� ���$� ��%�����5� D
 �
;���
�� ���
����
������7��(������5�����=�H���5�#3��5�O�����-�
��0�##�;��-5� #�&
U�0�#��;�0-5� ##�07�� &�07
#� H-5� 10�;1
0��-� )����,�E���
������
�
��
������(���!����
3�%��������������
��(���%�������������3�
���-��^��#��%����-��
7>�?�
0:� H�E-5�10�;1
0��-5�7-���?0��;5�>
�?�:��-)����,����� ������� �����������
��
��
���� ��������
���d��
�d�
���"��((��
��(� ��������������
������ 
��� ����
���N������3�
�������� �������
�� �������-� ^�
��� 8��� :�� ���-� ����WJ�)=,"��6J�9�9-� ���"�
��-��JJRd�
-����-��9-�
10�;1
0� �-5� 7>
0Q?�5� O-� �;�� 7>�7�:� �-� )���D,-� 8��
����%��� ���������
� �(�
d��
�d�
��� �3�
���"� ������
�
���� �(� ��� ����
���� ������ %����� ��� ������ ��������� ����
!����
3��(������������������
-�&������������(�
 ����
 ���
����
������7��(����������?�%���
��������5�
���%��� 5�?`5�������-�<�8��
-5�����-�
�
���	+,����	��-,.�%'� ��
� ���'������ ����2�'�� ��� �4
;8

�>:5� '����� ��'������'�� �����
�����������������4�����
��4������������
�):�������,-����+��������
�������'�=����������������
�����������'��
��������������
���������3�
+������%������4�����
��4�������������
�"�������
� �N�/������
������
��
�!�4���'�������4�$����
�
���5����� ���������'
����� 3������!���5�
�
�<����������8
/
875�(����������#3������������
��$5����
��
�!�����������%�����������������
A�'
����� �
��'
 �����B5� ����� ��
� ��
��������
� �$���
�� ��� 7��
��� :�� ��!��� &������� ���
#30
5� ���
������0S����� #3������������ 
��$� ���������$-� 
���� ���
��������$����	�
�����
��� ��� ������������������
���$��$���
�����
�� ��!��������������������
������'��
��������
���#3������������
��$�)�����
�����
�� ��!��5�������
���5�(����
���,-���

��$����������
#
>�?7Q� 7-5� E�7>�?�� �-7-5� `�/�78� \-5� O�0
8:�
0� 8-5� �
0:0�;�� 7-5� 7�00
� 7-5�
:�88�;��-�A��������
��������
��������� ������
�����������$������������� ���������������� ���

����
����� ���� >��
�����8����� �� &���
�� (��
�5� �'
�������� �
� �$��� ����'�����
��� B�
;�/�:
7>��������
1?�##�;� �-5� &�8:
0� �-5� >
#�
� 8-5� E�7>�?�� �-7-� A�E'
 ��������� ��� 
���
����
� ��� ���
���%�'��
�!���������������'����$���%�����4�������������
B��8:

��������
1?�##�;��-5�&�8:
0��-5��?&�;:�>-5�E�7>�?���-7-�A�#4��'�����
������� ������
��������
�'����$��4�������������
���T�����$�������
���������������4��
���
'��
�������(��������"�
�4�$�'�������������������������������
�����>��
�����8�����B5�:8E�Z������
�
0:0�;��7-5�#
>�?7Q�7-5���1;�;�
-5�E�7>�?���-7-�A�7�����
���

����������������
���
�����'�����������������������'����
�����������$�����������Y B �;�/�:
7>5������

(�������	� "-)*&5� �J� ���5� ��
� ���'������ ����2�'� ��� �4'����� 7��
����� ��� #3��� )��
����
����������
�
�� ��������������������
'��
��4������������
,-����+��������'�������'������
%�������4'
�������������2����4�$���
���� 3�����������%������
����'����
���������'����$�
�4�������������
5� �����
���	����4 ������� ���������2���A�1��
���������3�
+�����4�����
�
�4�������������
�B� ��� #30
5� �
� ��������%��� ��� 7��
��� :�� ��!��� &������� ��� #3��������
����
��$-�
�
��$����������
��;
:� 1-5� E
:���
0� E-5� ��0�##�;� �-5� #�#�;;
� &-5� &�#�0�� :-5� `���0
� 7-�
A���
���N�
���� �(� ��%��� �
���d�
��� �������
���� ������ 
 �� ���%���
���� �(� �����
����

��%���
3� ����������
�� ���� ���������� ������
�����B5� �^�� #
:� )#������� 
����
:�� �����3,�����-�



139

E
:���
0� E-5� ��;
:� 1-5� ��0�##�;� �-5� &�#�0�� :-5� #�#�;;
� &-5� #�:0�7�� .-5� �
�
��?:
�##
0�7-�A�E���
�������(����
���d�
�����

�����
��K"� �d�
����
���N���������
����
�((������3�Y�B5�;�/�:
7>5������
��;
:� 1-5� 0
;�?�
:� �-5� E�0�##�� O-5� 8�/
� 7-� A��'����������
� �4��� �3�
+��� ���
�����������������������'��������������!��������'%�������
�������������%�����
��4����������
���
�������� �'����$��4�������������
��
������
� ����������
'������������
����B5�O���������
�
�����
��������������� 3����'
'�������!���������
��;
:�1-5� #�70��.��-5�/?�:>�
0� H-�A�E��'����
�����
���������������
����%����������
�
��K�����'�����
����"��������������/��������7����+����B5�7��('������8>O��8:

�10��
�
��
�������������5� �������
��� ��������
� �
� ���'����
���� ���� (��$� �������
�� ��� �'����$�
�4�������������
���%�����������<�
�
���"�*�����#�@���0#��
/����0#�-�"#�
.����	� "�
/���0�� ��
� �����
���� ��� ��� ��� �� ��� 7;08� �
� ��������%��� ��� #&:7-� 
����
�4��
'���������4'
����������������
�����4�����
��������
������
��������!���-�8����� ��� ��
�� �4 �������
���������
�� ������(('���
��� ����������� ���
������
��������!���� )>�&5� &7�5�
���
������5���%�
������� �������
�!���5��'
�����
�I,��
���
��������'�����������$��$���"�
�'����������
� ��� ���������� �'
 ����� �4����3��� ���� �������
�� � ���!���� ����� ����
��
������ ������������
����� �
� '
���� ���� � '���+���� �����
������
� ��� ��'������ ����
���
������
��������!����������4������������
��
������
����(��
��������������������-�
����
��
� �4��
���������+������=����%����
����� )>�����$�"�9�,�W� ���������������9�����('�������
��
����
�������� ����
'����
��� ��@����(('���
�����$�"�E'��������������N�����7;08�)�66<,5�
&��$�����
�� ��!�����������
���������4������������
�����4��
E
�)�66D5�����,5�7 ��������
����4������;�
����������'��
��)���6,-�
������
�����������D����%�������78�����4�;
E�5�
����4�0�5����������������0��!����7 ����!��������4�;
0�8�������!������78�����'���
����
�
&���+
��� �
� �������� ��� 7;08� ������� ���=-� 
���� �� ���
����'� �� ��� ���%���$� ���	�
��
�����'����)��,5���
�����$�)����;0,��
��'������$-�
������������'���������������
���
���
�
������N�����������
����
���
�-�
�
��$����������@�
:�1�#���-5��?�U�;8`��>-5����=-�����������
��(�&�������������7�����������
����
����
8�������� (��� ����3���� �(� � �������
������ ��� �!��
��� �3�
���-� ����3
����� 7 ����
�35� =65�
J=�9�J=9�-�
:�1�#���-5��?�U�;8`��>-5����D-�E��
��������������3�����(�� �������
������������������
�!�������������-�H-��(�7 ����
���-��5���==5��<�Z�<D-�
70
?8�:�;-5�`�;�;��8-5���#�1?
0�&-5�:�&�
�;-5�#
E
;�7>�`-5�E��##�:�E�0l7>�#�
-5�
&�07>
0� H-�E-5� �?�U�;8`�� >-5� �w:��w88�� 8-5� ����-� 
�����
���� �(� ���  &.0� �����
���
���������3�(���
 ����
��
�����(��!��
�����������������
��
�"������������(�� ������������
�������
����
��d�
����������-��������������7 ��5�����5��6J5�<J6�D�-�
���
0� 8-5� #
\� #-5� E�U
##�
0� &-5� �?�U�;8`�� >-5� ����-� Q���
�
�
���� ��������
���������
��
������!����� ����
����� 3���������d�
 �
���������������
����
�3���
 ���
(��� 
 �� ��
������
���� �(� � �������
����� ��������� ��� d�
��-� ����3
���� 7 ������ ��
�5�
����5�D�<5���=���<-�
�
##
8��-5�:�&�
�;-5�&�0��;�&-5��?�U�;8`��>-5����9-�����������
��(�
 �����(��������
��(������� ���������������� � (��� 
 �� ����%��
�����(� o������ �������� � ������� ��
����
����
��������p�)&�7�8,-��������������7 ��5����95�9�J5������9�-��
�
����	+.����	�'*1-*$���
�
�
��������4������
���
��4��������
'�)����,5��������
�E�P
������
7��('�����-�
������
������!�'��������4'
���������3�����%���'�� ���!�����������
������
��
������!���� ���������� �!��
�!��� �
� ���� ���	�
� ��� ��� ��� ����	���� ������� ��� ������ ���
(���
���� ��
� �'��'�� ��� �'����������
� �4���� ������ �� �
������
� ���� %��
��
�� ��� 
�$���
'�
����������������'������������������'��
�$�!�������������'� ��
�������������������
��$�
����
'���������'
 ������
��A�:�
�B�)�����:�$���
3�����
�(���
����
�����
���,����
���)�����

((��
������
�������3���,-�E>-����������
���
��������6���%����
�����)>�����$�"�6,-�
�
��$���������@�



140

�
/�
0�E->-5� #
�E
;�7>�`-5�/�1#�;��#-5����1�����#-5� #�7>�88�1;
�&-5��?�U�;8`��
>-5�����-�?�
���
���������3�����(� �������5�� �������
�������%�
�����5���K3�� ����������
� 
 ���
������
d��O���� ���
�������������d�
���-�8��-�:�
���
������-5�����5�99�5�J���J��-�
�l/�
0� E->-5� E�U
##�
0� &-5� �w:��w88�� 8-5� �?�U�;8`�� >-� ;�d� � ��������� ���
����������
��� ����3
����� � ����
�3"� ����
�(���
���� �(� 
�$��� ���������� ��� ������$�
��$
����-�7-�0-�7 ����5�����5��95�=JJ�==6-�
�l/�
0� E->-5� #�����
� &-5� :�1�#�� �-5� �?�U�;8`�� >-� 8������ ��
 ������3� ���������
�����d���������
��� �$
���
���� 
�� 8&
R17RE8� (��� 
 �� ����3���� �(� ��
����� �
������� ���
%���������� 
������"� �������
���� 
�� 
 �� ����
������ �(� ����������� �
������� ��� �������
��������%��
"���4�������-�7 ��-���
�5�����5�J<=5��D��<-�
�l/�
0�E->-5� �?1�1;
?0� 8-5� �?�U�;8`�� >-5� #
�E
;�7>�`-5� &
#>?
:� #-5� E�0�� &-5�
;�0��;;
�H-O-5�1�00�1?
8�&-�����3��������
�����������3��(�������������������):�:5�
&�>�5� &7��,5�  ���3���
���� ����%�����K���� ���%������������ (���� 
 ������� �����3-� H-�

������-�E���
-5����<5�=5���9��9�-��
�l/�
0�E->-5� �?1�1;
?0� 8-5� �?�U�;8`�� >-5� #
�E
;�7>�`-5� &
#>?
:� #-5� E�0�� &-5�
;�0��;;
� H-O-5� 1�00�1?
8� &-� E��������� 
��%�
3�
��� %����������
���� ���� ���
��
%�����K�������������
����
 ��%�����������%��
"���	��"
�-�
������-�:�$����-�7 ��-5�����5�
��5��J=6��JD=-�
�
��	��	� ��"�'-*� ��
� 
�
������� �4��� ���
���
� ��� A�� ����� ����3
�!��� �
� ������������
�
)���9,-������
�����������=�� ���'������� ��� �����7;085��((��
'����������������4'!�����
#&:7���� �4?E0�<D�<�
&�7-�8������������� 
 '��
�!������ ��� ��� �� ��������� �4'
�������
�4'���3����!��������������
��������!����������
��
������� ���� 3����3�
+����"� �������5�
�3����!��� %���'�� ���!��5� 
����(��
� ����� �
� ��� ����� ���� �'����$� 
��� �!���-� 7���

�����$� �������
� �� ��� (���� ���� ��� �'����������
� ��� �'
 ���������� �������
��� �����
�4����3�������������������
�� ����'�'�������������
������������������
��������
����
���
�
� ���� �4�������
���� ��� ���� �'
 ����� �(��� ��� �'������� ��$� !���
����� ��� ��� ��� ���
'��!�'�������� ��
-�&-�#�%�������
���
��������D���%����
�����)>�����$�"��J,-�
�
��$����������@�
�
0:�;5� �-5� O
00�0�5� �-H-�-5� #�����
5� &-5� 8�&�;5� �-5� 1�00�75� H-5� �?�U�;8`�5� >-5�
>�?�
5� E-5� ���?:5� E-5� ���9-� �����������
���� �(� ���(�������K3�� ���������� ��� ������
)7 �����������������,���������$������
���������
-�
������-�&����
-��D65��=��9-�
#�����
5� &-5� 7>
/0
?�#5� E-5� ����-� &��
�
������� %� ������� �(� ���(�������
��� ��K3��
���
������
��%�
d����d�
��5��������
�����(�� ����
 �������0�����)����%3�&����5�O�����,-�

������-�&����
-��<65��6���6=-�
#�����
5� &-5� 7>
/0
?�#5� E-5� ����-� ������� ������� �3������� �(� ���(�������
��� ��K3��
������ ���� ���(���
��� ��� 
 �� 0����� 8����� )&����5� O�����,� ������ ���
���
����  3�����������
�����
����-�
������-�&����
-��<65��J�9��J�6-�
#�����
5� &-5� �##��:5� O-5� ��?01
85� 7-5� �
8&�0:
85� �-5� 7>
/0
?�#5� E-5� ����-�
��
������
���� �(� ���3%������
��� ��� ��3�� �
 ���� ��� (�� � 
������� %3� ��
��$� ������� ����
����������� ���� ���� � ����
����� 3� �������� 
�� 
������ !���������� ����� ����
����
�3"�
7�����
��3����
������������)�����������������,�(����E���
�������������
����������-�����-�
7 ��-���
��J=<5�6=���<-�
#�����
5� &-5� �?�U�;8`�5� >-5� ���<-� ��
������
���� �(� �
��������  ������� ���(����� ������

 ��H�������
3������0�����)������������$5�O�����,-�
������-�8��-�:�� ���-��65�<����<���-�
�
������0���$'2)���
����'���������0�� ��� ��)�0,��������������-�8�����
���
'��4�$�����
�������������������������������������������� ���������3
�!���������������
���-����3���
�
� ���'���������������G����5�����'����������
��
�������
�����
��������������
���'
�������
������ ��� 
������ ��� ��� ��� ����
���'
���� ��� ������  ��
�� �'����
���-� ?��� ��� ����
��'��(���
'�����(���������������
�������������4������ ������3
�!���!���
�
�
�������4������ ��
�4����
�(���
�����
���
�����-�
�
3����� �*� �*)�,.� ��
� ���'������� �4

����� 7;08� ������� �<� ���� ��� 
�� ��!����
�4����3���� � ���!���-� 
���� �'�������� ���� �'
 ���������� ������3��� ����� ��'
���� ����
���
������
�� ������!���� �
� �� �'������'� ���� 
�+�� %����� ����'
����� ����� �������� ���



141

������������'
 ���������������'����
������'� ��
�������������!������������'����������
�
�
� ���
�����
���� ���� 
�� ��!���� ��� � ����
����� ��� 
��
� ��� � ���� ��N����� !����� � ����
��!����������'������������
���'
������������-��
�
5�������1 � *�1�� ��
� ���'��������4

���� )�
,����7;08��������������-� #���
���
'����
83����� ���������� �����+��� ����� ��� �������� ��� ��� � ����� ����3
�!��� ������������
���-�

�������'������'�����
�+��%���������'
���������������������G����5� ����'����������
�
�
����
�����
��������������
���'
������������-�?������������'��(���
'�����(���������������
�
�����*
��� �����!�'������� �������������� ������3����������
������
����'���
���� ��'
�
����

����������������
������������������
�����������$����
��43���������!��������������(�����
�����
��
-�
�
6����0#�" )�
(����
� "��),� ��
� ���(������� ��� 7������ 
$���
��������� �� �4?�������
'� ��� �������$-�
0�������%�������4'!�����:1E�A�:����(��
��1'�� ���!��������E'
��$�B�������������'�
����
�666-� ��
����� �
� �����
����� �4���� ���
����� ��� ��%����
����� ��� 0���� �� ���� ��� �3����
%���'�� ���!��������'
��$��
�������������������(���5��2
�����
�(��������
������-�����������
�����
��$���
������������
���'���
����A��
�����/����NB��������������������J����������	��!�4������J-�7��������������
�'������ �����������������������������
�����'
����!���������
������#�
�1�������1�������
��'���������
��A�?E�7�0
�B�������3���-�E��%������7���
'���
����
�������4�$���
��������
A���������������&�������B�����66=����666-�7 ���'��������������������
����E����
+���
�'�'��'��� ���0�� ��� ����� 
��
�!�4�$���
��'�� ����
����� ��������
����8����
�(�!��������
����������=-�����������D�	�����
���������������������������4�
0
8�)���%�������������
'�����
���� ��
������ ��� ��� &
�0� ����� ��� ��� &
8� 5� �Ju� ���
���5� ����
��� �4'�����
���� ���
��%���
�����,-� �����
���� ��� �4?O0� ���� 8�������� ��� ��� :����� �
� ��� ��� E��� �����
� ���$�
�����
����������������-���������6665�0�������%��5������������%���������
������
����
���%���$� ���	�
�� ��� ��� ��� �� ��%��!�������� ��� �������� ��� �4����
�(���
���5� ����

����(��
��%���'�� ���!�����
�������'���
�������������
������'
����!�����������������+���5�
(������5� ��
������5� N��������������2
�+���"�0'������!��
����5�E����&3�'�'��5�����������
�4
��� ������ 1������5� ���������� 
7���15� #�:
�?5� �7��
77�5� 
7�7�5� 7&
0� )O;8,5�
O
�
05� �;0� /E7�7
85� 
:��1
5� 1�1�#�?� O������Q�'%��5� O���� ;�
������ ���
��
�����
�4�$��������5�&��	�
�������'����=u�&70�5�E�����7�����W�I�
�
��$����������@�
1-��#�;75�\-�#�&�Q?
##
0�
5�;-�E��##
:5�&��;87>?:U�)�666,-������������%����
�(���

 ��#�
�1�������(��������3�
���)O�����,-�>����.
�"��
�5�9��5������9�-�
�?�0\�8-5��#�;7�1-5�87>xO
0�H-5�0��
0:�4��)���J,"�
���3�������������(�
�������
����
)7�5� 7�5� 7�5� ;�5� ?5� E�� ���� /,� ��� 
 �� (��� d�
��� ���� ��� �(� �� �����
����� ��
���3-�
/	���
*
���$��*���
*
���0����=�"��J9���D�-� 5&�8���B#�
8:0��\�
-5��#�;7�1-5�87>xO
0�H-5�7�\;
#��-5����0�;���)���6,������������?������5�
/������������E��3%������%� ��������������� ���
���
���� (��� d�
������� ������ ��� 
 ��
1������� 
�
���3� )8^� O�����,-� ,�����

	�� $�����"� �
�� 4�	"�� 4�
	
�	5� � D�"<<��<J�-�  5&�
���#�
E�88�;� E-5� �#�;7� 1-5� 87>xO
0� H-5� &�0#�;:��
-5� #
� 7�?8:?E
0� &-� )����,� 7������
����
����%3�����������

����������
�������
 ��(��� d�
������� ����(���
��%�����
���3-�2�	�
4�
	
�	������	�2���"�,
7
��
*	
�5�9�6"�<�6��<96-�
8:0��\� 
-5� �#�;7� 1-5� ��?�0�E�;:� E-5� 87>xO
0� H-5� 0��
0:� 8-5� #�O�;� /-� )����,-�
0������(� ��������� 3����3���������� 
��� ��� ���
�����
���� ��� ��������%����������
����
%3�����(����3�
�������
 ��E����������'������3�)O�����,-�$�	*����	�	5�D9"�D��6�-�
�
��	4��
��� ,25)*�� ��
� E�P
��� ��� 7��('������5� �J� ��%����
����5�  �����$� _� ��W� ��
� ���
���� �4��������� 0���� ��W� y���� ���('������� ��
�������� �
� ��
����
�������W� �6�
������
�������
�(�!���R
�� ��!���5�)��,�����
�������9�
 +�����
������
����5�������E��
���
�5��<�E��
������
�#��W��
���<�"����
���
��������'�� ���������4
�����������
����4?�������
'��������$���A�,���
�
�
*���

��	��	����"��	�����
��	���������
*
��	����
��"	�.���

�0����'/���

	�B�



142

���������
-����=�"�E�P
������7��('����������4��������
'��������$��5�?E0�<D�<�
&�7�'!�����
:1E-�
: +��������� ��� ��"�
��������'����!�������%�������������
���
��3����!�������
����(��
��
 3����'�� ���!����)E
85��'
��$5����%���5���
�����
�,�Z��'�������
����������������
�����
�
���
 ����!���)�����
����5���%���5���������,5�'
�%��������
����%���
�����(������'�� ���!��5�
�
��
'�����4'� ��
���������5������
�����%�������5��'��
���
'�%���'�� ���!������4��
��(����
���
����
���'��5������
�����'�+�����
���$
�*����)�����5�'
�����5���%��������,���������
���!�����'�� ���!����W������
�����
�����$�����' �%���
�
���������
��������
�����-�
����������
-����6�"�&������4
$���������8����
�(�!���)&
8,�
7�������
���5���������%��R�����������%��������
�(�!���������	�
����
�����$R��
����
�����$�
)�;05��;8?�
7�7�5�O
�
05�0'����5��
�15���
����������$,�"�7����������%���������	�
�
�'�������!,-54$9!,�)���������,5�0�������%���������	�
��;0���
����
������O������:��d���
2?5E-53,-4�)��������<,-�
�
��$����������@�
#�;7
#
?0�#-5�87>xO
0�H-5��#�;7�1-5�7�\;
#��-5���88\�7-5���?�0�E�;:�E-5�1#
�7-5�
#�00�8
��-5�0
;�?#:�8-5�8:0��\�
-�)����,�8������%� �������������
 ��������
3��������
�
�(� 
 �� 1������� 
�
���35� ,
7
��
*	
��"� 4�
	
�	� �
�� !�""��
�
� -	�	����5� ��)�,5� ��<��
��JJ-�
#�00�8
� �-5� 7�\;
#� �-5� 87>xO
0� H-5� �#�;7� 1-5� E�88
� #-5� E�;
?.� 
-� )����,�
���������� 
 �� ������
� �
�
�� �(� 
 �� 1������� 
�
���3� %3� �������� ������
3� ���
������
�
���
��%�
�����������K���
��
����������(�����������
5�0��"
	��/	���	*
����5��<5��6����6��-�
7�\;
#��-5� �#�;7�1-5�E�0�7>
��-5� 87>xO
0� H-5����0�;��-5�E�;
?.�
-5� ��88\�7-5�
E�88�;�E-5�#�/�?.�1-�)���6,����������
��(���
������
�����
���� ������������������
�((��
��� d�
��� ��� ��  �� � ������
���� ����
������ �������� d�
 � ���
���� ����3���� %3� 1�85�
����
�"����,
7
��
*	
��"�%�

���

�5���5�6J��6=J-�
7�\;
#��-5�87>xO
0�H-5��#�;7�1-5���88\�7-�)���=,�8���������(����
�����
��
�������
���
������
������� 
�������
������������	��� (���������
� ��(������ (����
�������
����� �������
�������5�0��"
	��/	���	*
����5���5�D���D�J-�
7�\;
#� �-5� 87>xO
0� H-5� >?0:0
U� H-
-5� �?E�8� H-5� 
:7>
�
0� >-5� �#�;7� 1-� )���9,�
8�������� (��!����3� ���� �������3� �(� 8&E� (��$� ��
���
��� ��� 
d�� ���
���
��� ���������
%�����5�4�
	
�	������	�2���"�,
7
��
*	
�5����5������9=-�
�
#6����,.78*$���
����(������5�JJ���%����
��������0������)�� ����
'�,5� �����$�_���W�=�
��%����
����� )������
'�,� 0���� ��W� y���� ���('������� ��
����
�������W� 9��� ���('�������
����
'��� )K�3��
�5� d��K� ���I,W� �=� ������
�� �����
�(�!���R
�� ��!���5� )��,�����
���� ���
���E��
����5��9�E��
������W����
 +�����
�=����
�����-��
/^^V�@�: +������1'�� ����5�?�������
'�`������ �����������-�/^^^76EE6�"�&��
������
�
� ��� �������
���
������ �4?E0�<D�<�
&�75�?�������
'��������$��-�6EE676E/E�@�E7O���
�4?�������
'��������$��5�?E0�7;08�
&�7-�6EEX�"�>�05�?�������
'��������$��-��������
���
-�6E/E�@�&��(����������1'�� ��������4?�������
'��������$5�?E0�<D�<�
&�7-�
0�������%���(���@�������E��
���
����'���[E������
���������
�0��������4�E
0����
'�����
����?�������
'���������$� �5� 8��
 ���
��5� ���%��5� #�+��-� 7�������
���5� ��������%��R���
��������%��������
�(�!���������	�
����
�����$R��
����
�����$�)�;05�
?�O&=5�E�����7����5�
�
�-,-�
�
��$����������@�

87>xO
0� H-5� 
7`>�0�:� H-�-5� �
0;
0� U-5� 8:z�
;� �-� )�666,-� :������������
�
����������
��(� 
��((������

���&��
�����1�����E�
���� )&1E,� �����((����
� ����������
���
������
���
�-�,
7
��
��4�
��2	��
�"����"��JJ���=�-� 5&����#�

87>xO
0� H-5� ;�00�� 8-5� `#
�;� �-5� �#�;7�1-� )���6,-�E�%���
3� �(� 
����� ������
�� (����
��%��� ���
������ ������ �������� ������
���� ��� ���������� ��� 
 �� 1������� 
�
���35� O�����-�
����
������
��%�
����
������
�"����4�
"���
��4	�
*	
���B"�=9��6�-� 5&���B#�

&
:�:�H-7-H-5�87>xO
0�H-5��#�;7�1-5�7�\;
#��-5��
00�
;�7`�>5�E�::�
##��;-� )����,�
��
 ���������� �������� ���� %������ ������� ����
���
3� �(� ���
�����
�� ���� ���������� 7��



143

���
����� ���
 ��
��%���
3��������
��(� 
 ��1�������0�����)O�����,-�$�	*��/	�"����B8���'
�����

8�##
8� �-5� 0�?E
U�� �-5� #�;7
#
?0� #-5� 87>xO
0� H-5� 7>�OO�#
�?� H-O-5� �?1
0� �-5�
�#�;7�1-5�&
:�:�H-7-H-5�7�\;
#��-�#4�����
�)��5�;�����,����������
������
�'������
�
����� ���� ������$� �!��
�!���� "� ��
����'
�
���� �����
�(�!��5� ����'���
�
����� ��������� �
�
������������ ���� ���!���-� ,
7
��

	*	
�� -
���	�� 	�� 4�
��� ���8��('��(��
���"��-�JD9R���-����-�J��

�
\7�0�� /-;-5� 87>xO
0� H-5� �#�;7� 1-5� 7�\;
#� �-5� #�;7
#
?0� #-5� &
:�:� H-7-H-5�
�?:0?7>� #-5� ��88\� 7-5� /
;:?0�� �-5� &
##�?.� 8-� 7��
��%�
���� �(� ��%��� d�
��d�
���
����
��
����
���)��5���5�7�5�7�5�7�5�;�5�&%�����U�,�(��$������
 ��(�������1�������
�
���3-�
%���$�	*��%��	���	��	7
�
�
���
�
;����0#������&�
������	�"��
���
��5�&��(��������4
��
�$����������� �4?�������
'�����������$5����%
����
��� : +��� ��� ���
���
� ��� 
��
�$��������� ��� �66=5� ����� �� '
'� �����
'�� E�P
��� ���
7��('������� ��� �66D� �� �4?�������
'� ��� �������$5� ����
� �4*
��� ������� &��(������� ���
����-�
����
���������������������
'����
�������������
��
�$�!��������'�'���
��
�������
�����
�������
������� �'
����!���� ���� ���� ����������� �!��
�!���� )%�������5� ��������,-� 
����
����+��� ���� �$���
���� ��� ������ ��� �$�'�����
����� �
� ��� 
������� ��� �������� ���
���%�'��
�!�����4'��
�$����������������
��������� �����'������������%����������
�����
�
����'
�$���
���������'
��$��
�����������((�
��
�$�!������$�������$����'�������5������������
�
���� �4������������������ 
�� ��!������� 
��������
���!��5��4����3����%��� ���!��������
���
'����� �
� ��� �'������� � 3�������!���� ���� ����������5� ��
�����
� ��� �����
����� ���
���
��
����-��
E������� ���������
� �� ��%��'� <9� ��
������ ����� ���� ������� ��
����
�������� �� ����
'� ���
���
����)�O���3���_��5=�W�������$�_��6,��
������
����'����������������
������������+�-�
�
��$����������@�
�0�;�� �-5� ��OO
� 7-5� 1�;U�#
U� &-5� O
?0:
:�E�U
#� �-� �;�� ��?�0�E�;:�E-� )���9,-�
^ �
�����
 ����
�������(���������
������������
�����������
��������
��� 3����3�
��Y���
��3����(�����%������
�������(�
 ��(��
���(�������%�������$��.
��"���"�*

	�-�$�	*����	�	5�
��������-�
&�?#�&�;:��-5�1�;U�#
U�&-5�E�;:
0��;-5��
�E�;:�?��?�;�.-��;����?�0�E�;:�E-�
)����,-�7������5�� ����
���N�
��������������$����������(�����
����
 ����������(�������
 ��
���%������K���$	������	�*��	��"	��(
��������������������3��$������-�,����)
��"�����
��
,
7
��
*	
��"�4��	����=<"���6Z��J��
�
�E�;:�?��?�;�.-5�&�?#�&�;:��-5�#�E�
0:�7-5�1�;U�#
U�&-5�0�\E�;��;-5�H?�
�
O-5�#
1
�\��-5���?�0�E�;:�E-5���;1�7-5�#
�10�;��O-5�#
�1�w7�;-5���?0�88
�?�#-�
�;��&��##�0��7-�)����,-���������������
���� ���
 �"����
��
�����
������
�(3� �
����
�-�
%��

	�!�""��
�
�1�""	�

5�J�5D�"����=����D�-��
0
;�?#:�8-5���?�0�E�;:�E-5�E
8E
0��?��;8�;-5�1�;U�#
U�&-5�E�0;
:�8-��;��
�0�88�;��-�)���D,-������
���(�������������
������$�����������
d��(��� d�
�����������"�
��� 3
�����K
�����������)4�	
	�	�*�����.��
�����,�������%��
 ���%�������)$��.
��"��
�"�*

	�,-�/�"��1�""	�

5�9�5�)�,5���J���J-�
�
���"�*�����!�@���5"����!%:�
/��5������.���
'	��������	����
������
���������� ��� �����4�08:
��������4���
'�A���'��
'���
�
�3����!��������
�������0����$�B�������
�������������$-������
�
�
�������������7 �����
�4�$����������!��
���������������6-������������������ ��� ��������������������
�4������������
��
�����4��
������%��!���!������
��
������4����
�
������������'
'����$�
�����
������� �������
�����%��$��)ddd-����
���-(�,5���������������������������������
�4���5��������������
�
���5����������������
�(�������������%�����
���������������5�����
�������
�(�����������������
�����
����-�
�
��$����������@��
E�0Q?
:� /-5� 8�##
8� �-5� A�#4����
�
���� ��� � �������
� �����
�!��� ��� O������ �
� ���



144

Q�'%��-�7���
���
��������
�
�
�������������������
����
���((����������
���
'���B5�$�
�
��	�


�	�
��
�
�"	���uJ��	���������������95�&�������8�������&�-�&�=��6�-�
��00�?#:� H-� �
� 8�##
8� �-5� A�O��������� �4����
���� ��� ���
�!���� �����

��
� ��� �'������
�4�������������
������-�#�������������
������������
�!����B5� ���9�7���	��	���
��+�	����
%


��+�	� �	� "6���"��
	�� !�����**	� ,7�"���
�
� �	�� �
���	�� "
��� <� "6��
"
���
�
� �	��
�	��
�
�	�����('����5������������-�
8�##
8� �5� 0�?E
U�� �5� #�;7
#
?0� #5� 87>xO
0� H5� &
:�:� H5� �#�;7� 15� 7�\;
#� �5�
7>�OO�#
�?�HO5��?1
0��-�A�#4�����
�)��5�������,����������
������
�t'������
������
�4��
������ ��� ��� 1������� "� '�����
����� �����
�(�!���� �
� ������������ ���� ���!����B-�
,
7
��

	*	
���-
���	��@�4�
��������W����"���=���-�����"���-�JD9R���-����-�J�9�
8�##
85��-�;�::
��-5�)����,�A�#����������
'����������%����������������
�!�������4���-�#��
������
�
���� �����
���� 7����� 
����'����� ���� �4
��� ��� ������1�������B-� &���
�!����

����'������;u���
5�--�5��-5�)���6,�A�
�����������
�"�������������������������������%���
'�Y�B5�3	��
�9�
'� "���	7�	��"	����

��	�	
���
	
�	���	�"F	
7
��

	*	
�5�>�����'����J�{����65�m
�������n5�
��������������������'���%������6-�?0#�"� 

�"RR���
���-������-���R6�=6-�
8�##
8��-5�)���6,�A�
�����������
�"�������������������������������%���
'�Y�B5�3	��
�9�'�
"�� �	7�	� �"	����

��	� 	
� ��
	
�	�� �	� "F	
7
��

	*	
�5� >���� �'���� J�{� ���65� m
�� �����n5�
��������������������'���%������6-�?0#�"� 

�"RR���
���-������-���R6�=6-�
8�##
8 �-5�)���J,5�#����'(�������4������������
5��'�����
����
��((�����
'5�
�-�83�������5�
7����
���������
�&���
�!��-�
8�##
8� �-� )���,� )����,5� A�1'���� �4������������
5� ��� 
����� ��� �4��
���� ������
'��B5�
4��
�"��
	��!���
��	�5�;u=-�
�
�
��+

��$*�*�%�9�$*(�$'�:	���
����
	��	����	�	��;�
��������������������	�
�0
8
�?�)

�������������
�����
����� ���!�������0
8�����������

�?� ��� ����� ����� ��� ��������� ��%����� �
� ���� � �������
�� ���%��$� Z� �������
���� ��
�4������'��
���� ����������,� ��(�����'� ���� ��� 0'����� �!��
����5� ��� 7?�� �
� ��� #\0
5� ���
�����
����
��4������
�������
���'���������9�������������� � #�����	�
�0
1�0���������
���
��%�������������������
����J�����������������������
���������������������%	��
�(�����
�'������
����������
��������
��������	�
�0
8
�?-��
!���
"��	��	�����8��
O����
���� ��������
����� ��� ������� ���
���
� ��� ��������� ���������"� : +��� ��� �����������
����� ��� ���� ��������� ������
�� ����������� ��� �4������������
5� ��� ��� ���
'5� ����
��������
����5��������!���5�����4��
������%��!��-�
E�P
����������'
 ������4��!�*
��!����
�
������
�!���
�
�
������'��������-�

$�'����������
�����������������%���
7�����
'����������
��'���
�������������(���@�����
���������
��
�
�������
����������'!������
������
��������������
'�
�
6�����������
#	���	�'������+"	����
���
�7 ���'�����0�� ��� �����'������������4��'�������
��
�
����4������������
������
����������$5�������������4���
'������� ��� �����.�)��'��
'���
�
�3����!���� ���� �������� �����$,-� 0����
'�� ��� ���J� ���+�� ��� ���
���
� �4'�������� ����
�4'�����
���� '������!��� ��� ��3����5� ����� �4��
'������ ��	����4 ��� �� �4��
�����
���� ��
���
��'�����
���� ��� �4������������
� �
� ���%�'��
�!���� �4��'�������
� ���� ���� 
����
������
��

����$��
��'����%����-�8���
�����$����������'�����������
��
���������
�����+�����
�����
�,��4����3��������3����!����(����+������
�����������
���
�����������$����(��������
�������,�
��������3������ ���������������� ���������������)��
���������
�������
����,����
����
�����
����������������
�����4������� ����'������������
�+����4��'�������
-�
���������
����'���
���������� ���	�
�� ��� ��� ��� �� �����'��� )8&�7�8�,5� ��
�����$� )0
8&�0
�?,� ���
�'������$�)�8Q?�0,����
�����
�����$���
�'
'��������'�������������������������4'��������
)0����� �4'�������� ����
�!��5� 	������� �(� ���������������I,� ��� ��
���������������� )������
���� 7���
��� E��������
,-� 
���� �������
� ��	����4 ��� ���� ��� ��� ��� ���� ��� %������
�4����� ���)���	�
��8Q?�0��,��
��4��
������������1�������)/
11�,-�
�
��$���������@�



145

H-� ��7>�0\��
0;�0�� ���� �-� 0�/�?�� )����,5� o���������� 
�����
��� ���(�������� (���
����
��� ����� ���� ���������
"� �3�
��� (������� ����  ���
���p5� ������ S� 7���
���
E��������
5�D95���-�DJ�6J-��
�-� 0?##
�?� ���� H-� ��7>�0\��
0;�0�� )����,5� o� ����
�(���
���� �
� ����3��� ����
��'('������� ��$������� �!�������'�����
����'������!��p5�
���������
�8
�
��
�!��5�9J��
9J�5���-���6��99-�
H-� ��7>�0\��
0;�0�� �
� :-� 0�E��;�#�U�� )����,5� o7 ����� �$�������
5� ���
�����
����������� ���
�����
� �����
���� ���� ���������� ���(�������"�  �d� ����d�� ������
� 
 ��
��������������������K�����������Yp5�#����?���&����35��6�)9,5���-�D9J�D<9�-��
�-� 0?##
�?� ���� H-� ��7>�0\��
0;�0�� )����,5� o&��(�������5� ��
������ � ������ ����
��������������
���"���������������� 
��
�p5�H��������(�8�����
��������5�9��)�,5��-��6D�
��J-��
H-� ��7>�0\��
0;�0�5� O-� 1�87>
:5� 8-� #\8
05� 1-&�?\�;;
� ���� 8-� /�0�#� )����,5�
p#4�����
� ��� ��� ��

�������
���� ���� �������� '�� (�������-� ?��� ������ �� �������
���� ����
�2
��� ���!��� �
� 7 ����
�����B5� 
�������� �
� 8
�
��
�!��5� �u� 999�99<� �	� ��
�
	�� 	��
"6���
��"���	�8���7	"���	*	
������	
��5�('����������5��-���=��<9-��
E-� 0�E��;�#�U�� ���� H-� ��7>�0\��
0;�0�� )���=,5� o#�������� ��������� ���� ��%����
���(�������"� ^ �
� ���� d�� ������ (���� � ����� �$�������
�� ��
 ��Yp5� ��
�����	� �
��
G�.�
�!"�



����uD�5����=5�����D���J-�
&����$���
����/����
������
����������� ��� �����'������������4������������
������
��-�
8��� 
�����$� ��� ��� ��� ��� ���
��
� ����������3���'������!��� ��� ��� ��������
������������
���� ����� (������ �4'�����
���� ���� ����
�!���� ��%��!���� ����� ���� ���������
������
��"�������
�(���
�������
'�����4�������
���5������'�����
����������%���������
'��
�����
��3�����5� ��� ������������ ���� N�����  ������5� ���� ���
����� ��%����� ��$� (���
�����
�'��'�
���� �
� ������������
���� ��� ��� (��*
-� 
���� ���������� ��
��������
� ��� ���	�
� ���
��� ��� �� /
11�� A�/���'��%���
'� ��� �4
�
������ ��� ��� 1������� �
� 1����������� ����
��'�������
��B� (�����'� ���� ��� �����
+��� ��� �4'�������-� 
���� �� '
'� ��� ��������%���
�����
�(�!����4����������
�������
���71���E����
+�������4�������
����)���������,����
��
�
���� �4'�����
���� '������!��� ��� ��� ������� '������!��� ��� ��� %���������
'� ����� ���� (��*
��
��%��!����(���@�����-�
��������%��'�����������������������
���"�
���������
�����&��������
75� #���� ?��� &����35� #��������� ���� ?�%��� &�������5� H������� �(� O����
� 
��������5�
�������
���� 
���3�
���� ���� 
���������
5� 0����� O���@����� �4
�������5� 0�����
�4
��������&���
�!��5�0�����O����
�+���O���@����-�

��$����������@�

0�E��;�#�U�5� :-5� ��87>
:5� 7-5� �0�>�75� 
-� �� ���9� oE������ 
�d����� ���
�������
������������(�d�
��������������"� ������d�
�����������
��������� ���
�
�
������� ������ ���
O�����p5���
��������'�
'������,
7
��
	*
��@�!"�



��1�'�/�7	�
	*	
���
��!�"
��-�

�0�>�7� 
-5� 0�E��;�#�U�� :-5� ����-� o&��(�������5� ��(����
���� ���� (����
� %���������
3�
�����
���"� �� ����
�������� 
��
� d�
 � � ����� �$�������
� ��
 ��p5� �� ����P
��5� -	7�	�
�6,��
�*
	�!�"
�
��	��
��7>�0\� �
0;�0�5� H-5� 0�E��;�#�U�5� :-� �� ����-� 7 ����� �$�������
5� ���
�����
����������� ���
�����
� �����
�������� �������������(�������"�>�d� ����d�� ������
� 
 ��
��������������������K�����������Y�-���
��G�	�!�"
��5����-��65��u�95��-�D9J�D<9-��
#�O0�;5�0-5�0�E��;�#�U�5�:-�5�^
8:
0�
015�/-��������-�#4'�����
����'������!���������
�������������3����� "�'�'���
�� 
 '���!�����
��������
�����������!���c� ���^-�������
��
)��-,�R�����3����'������!���������3����R5�
��
����Q���5�/���������-�
�
���"�*�������@��!�55�
5���
����  ��$�
�7#��
������
� ��
� E�P
��� ��� 7��('������� ��� '�������� R� '��������
 ����������4
;8
1���R��&��)
�����;�
�������8��'����������1'�������������
� ���'�������
����'����������
�����%��5����9���
�
�
�&��3
�� ��!�������������$,-����+��������
�������'�
���� ���� %���������
����� ��� ��� !����
'� ��� �4���5� ���� 
�����$� ���
��
� ��
��������
� ���� ����
!���
����� ��� ��������
���� ��������%��� ��� ����� ����� ���� �����
�� '������!���� �
� ���
!����
'�������-�



146

�
	
��������$��
����
����(����������'�������� ������-����+���������'����'��������
������
��������+�����������������������4'��
�$����������!��
�!��5�������� ��� ���������������
�
��������<������������������
������������%���������������������4'��������(��������-�
�
���"�*�����	�@����?/;^�����
���.�����������
�����#��������
����
���� ��� &�3� ������� 8������5� 7 ��� ����������'� ��� #�%���
����� ���
&�3� ������5�8��
'��
�Q����
'����/��5�
�9��65�?�������
'�����������$5�E��%�������4�$��
���0�� ��� ���o����
�
'�5������
������
�8���'
'p��
�����4'!��������0�� ��� ��o&�3� �������
8������� ���� �����
����p-� 8��� 
�����$� �4���������
� �4���� ���
� ����� ��� � ���� ��� ���
��3� ������� ������������ ����
����� ��
���������� )���%�'��
�!���� ����
�
������ �
� ��'����
'��
��������,� �
� �4��
��� ���
� ����� ��� � ���� ��� ��� ��3� ������� �������� ������������
����
)�%�
�������
����������4��
�������A�����������������
�������B,-�
�
)�
��7-����	�����������
�E�P
������7��('������5�>�%���
'������������������� ��� ������
&�3� ��������������-�
������������4�$��A������
�
'�5������
������
�8���'
'�B������%���
��������
&�3� ������� A� 8��
'� �
� !����
'� ��� /��� B� )
�� 9��6,� ��� �4?�������
'� ��� �������$-� 8���

�����$��4���������
���������� ������������3� ���������������������������
�����
�
���
��
�
�����(�����������%�'��
�!��������
�
�����������������������
����
�������4�����
��������
�����
�'
�������
����3� ����������!�������A�����������������
�������B-�
�

��$�������������������3����#�����+�)-�	��������+�5�� ��$�
�7#��
������
����	��
��$��
��@�
�
7`
05� E-� S� O
#�;;
�?5� E-#-� )����,-� &���!���� *
��� ����������������
��Y� ?���
������ �������������
����������������
������������
�����������������
������-�!���
��	��
!�����"��
��	�5����'�����'�����A�&�3� �������8������������!�'������
�����������
�B5��=5�
�5��6���J-��
O
#�;;
�?5� E#-5� #�;;
10�;��^�##
E8� #-5� �
7`
0� E-5� S� &�0�;:� �-5� )����,� : ��
�3��������(���������
��������
�
3"�7������������������
������3���������
�����
d��O���� �
�������-�0��"
	��!�����"���8�0
�5
�	�
��
�
�"�-	7
	H5�J�5�95�J�6�J�6��)�O�"�-<�,�
1�E�
0:�7�?0/��8�
05� 8-�S�7�?88
5� 
-� )����,-� 02��� ��� �4
�������� (��������� ����� ���
�'���
�������� �����
���������������'���+���-�7��������
���������-�8'����������
E
�
�'� �
���
�8���'
'�)&����5��'���%�������,-�
1�E�
0:�7�?0/��8�
05�8-�8
;;
85�/��
�0��
\0
5�O-�)����,-�������
�����'������!����
��� ��������
���� ��������%��-� 7��� ��� ��� ��%���
'� ���� �'������ �� ��'� ����� ��� ���
7�������
'�?�%����� ����������$-�7��������
���� �����-� 7��('������ ��
����������������
�����4
�������������
��������
�:����
�������):��3��5���
�%�������,�
1�E�
0:�7�?0/��8�
05� 8-5� 7�?88
5� 
-5� O
#�;;
�?5� E-�#-5� 0��
\0
5� O-� S�
7�0�E
;:0�;�5� �-� )����,-� #���� ��
��� ��������
���� �����'������ �
� ��'���
���� ����
�'� �
��"� !���� �����
� ��� ��� ��� ��� �� �����
�(�!���Y� &��	�
� 0
O��E-� 7��('���
���� ����
'�
����� ��� ������ ��� ��� �������� ��'��+��� ��� �����!��� &�'���
���� �
� ���
���� ���� �'� �
�5�
��
E
5��<��J�	��������5�&����-�
1�E�
0:�7�?0/��8�
05� 8-5� 0��
\0
5� O-5�E
\
05���E-5�Q?�::
5� H-�E-5� ��##
8:�5��-�
)���9,-�7��
��%�
�������������������
���
�	���������������!����
'��������������
�3���-�#���
	������5���������������5�������������������
����%���������
'-�7 ���
����4�������-�&�������
?�������
���������0�����-�
E
88��>5��-5�7�;8:�;:�5�-5�7�;:0�;�5��-5�O
#�;;
�?5�E-#-5S�#�1�0�
5�
-5�)����,-�
0��K� ��������
���"� �� ����� � ��������Y� 0����
�� (���� �� ���
������� ��
�����
���� 
������
�����
����  ����
� ���� ������ �3����
�-� ��������� 	������� �(� ��%����  ���
 -� 0*	�
��
�
����
�"����!�."
��>	�"��5�8��������
��5�����5�/������5�;�-�8�5���9���J5��O"�-6��
0��
\0
5� O-� �
� 1�E�
0:�7�?0/��8�
0� 8-� )����,-� 7��
��%�
���� ��� �4'�������� (���������
��$� ����
�!���� 
����
�������� ��� �'����������
� ����%��-� 
�������� ����
�!��� ��� '��������
�����
�������"�Q��������
��
'��������������'����������
�����%���Y�)7������
�O������5����
������������,-�
0��
\0
5� O-5� 1�E�
0:�7�?0/��8�
05� 8� �
� 8
;;
85� /-� )����,-� #�� ��������
����
��������%��� ���� �'�����5� �������� 
����
������ ���� �
��
'����� ��
��������������-�



147

7��������
���� �����-� 7��('������ ��
���������������� ���� �4
�������� �����
������� �
�
:����
�������):��3��5���
�%�������,-�
8
;;
85�/-5�1�E�
0:�7�?0/��8�
05�8-�����0��
\0
5�O-�)�����
'����������(���
����,-�

���������� ������
�����(� ���� �����������
���"�d �� �� �����%��� ������
� ������ �����Y�
8��������
����������������
���-������
'�������'�������������(���
����-�
8
;;
85� /-5� 1�E�
0:�7�?0/��8�
05� 8-� O
#�;;
�?5� E-#-� ���� 0��
\0
5� O-� )����,-�
7�
�N���������������
����d��������������������%���
3��
������������-���
����
������H�������
�(�?�%���8��
����%�������������
5�����9)�,-�
�
���"�*����� �@�5��H�����
��������7#��5���
�
"���
� "�$-��2)�� ��
� ��������%��� ��� �'���
����
� 0S�� ��� �2��� :���
����
� �
�
/�������
���� ���� 
((����
�� ��� 7�08

5� ���
��� ��� ��� ��� �� ��� 1������ 8��N�

�����������
-� ��� ��
� 
�
������� �4��� ���
���
� ��� 1'���� ���� &���'�'�� ��� �4���
�
�
�
&��3
�� ��!������#���������
���'
'���������%���������	�
���������
 '��
�!���������	�
�����
������������
������������������'���
���5�����������
����������������
����(�@�����������%����
���� ��� ���
���� ���� �3�
+���� �4�������������
� �������
� ��
�����
� ���� ����
�� ����������
��(��
������
������
����������������'���
���-������������'
'���������%���������	�
�������
���
��
�����������(���+�������
���
����
������
�
������4'����
����������'����������������������
(���+�������
���
����
-�
�
Q���!�����'('�������"�
�-���������5��-�U������5�;-�H�((��N��5�7-�7��������'5�H-�7 ������5�&-�E����5�H-E-������5�&-�
���
 ������)���D,-�������������
�������
��
��3�(���������%��������������
-�^�����^�
���
7������������
$ �%�
���5��^�5�/�����-�
�
#��1����>-5�E�������#-5�����������-5�E��
���8-5����
 ������&-�)����,-���
�����������������4
���
1���������� ���������
���� �4
������
��
���"�������� �����������G�������� ����7
���������
�3�
+����4�������������
-�7����+��;���
�� ������)#3��,�
�
���%'�'� �-5� ���
�����`��	�d�K�� H-�#-5� ��������� �-� )���6,-� 7 ������������ �����
���� �(�
����%��
�������������
���
3�
��
 ���$�������
�����
���(�����%��
��������
��
��(��
���d�
���
!����
3� ����������� ������-� &����������� �(� 
 �� D
 � ��
����
������ 7��(������� ��� ?�%���
���������E��������5�:�K3�5�H����5�=����8��
��%������6�
�
���%'�'��-5����
�����`��	�d�K��H-�#-5�����������-5������N��7-5�7��������'�7-5�7�!���3�E-�
)����,-�&�����
3������
��
�� �����%����
���d�
��"� (����������
��
��������� ����������3����

�����������-�&������������(�
 ��^�
���7�����
���5�8�^^�������8�����������
����
������
^�
���^��K5�8��������5��D�H������H��3�
�
E�
������E-5�����
�1-5�����������-5�&������:-5�#�������&-�#�
�����.-5�������
�������7-�)����,-�
E���
������ �(� �� �
���d�
��� ��

����� 
��K�"�  �d� 
�� ��
���N�� �������
���� �((������3-�
;���
�� �7�������������)#3��,�
�
�
5<�����*)$%5� ��
� ���'������0S������2���:���
����
��
�/�������
��������
((����
�����
7�08

5� ���
��� ��� ��� ��� �� ��� 1������ 8��N�
�����������
-� ��� ��
� 
�
������� �4���
���
���
� ��� 1'���� ���� &���'�'�� ��� �4?�������
'� ��� ���������� �
� ��
� ��������%��� ���
���	�
�� ���� ��� 
 '��
�!������� ��	�
�����������������
�������
�
������4'����
��������� ���
��������'���
����)����
��������
���
����
��
��
������5������
��������������
��$,-�
�
�
��
�����
��=�@��*���5�
	�$
�H���%0""����
����
���������� ��� �����4
&>
�Z�?E0�8�8\&>
�?&E7-�8���
�����$�
������ ��� ������� ����������������������&�0
;�8�������
����
'����� ��� �'���� ���
����
�������������������
���������
������������%�����
���������-������
�������'��4�%�������4�;8
8�
������ '�����
���� ��� ���!��� ����� �4������������
� ��'�� �� �4�������
���� ���� ������
��



148

� 3
�����
�����-������������5� �����
��$���
����!����
'���� �4��������������� �4�;
0�8-�8���

�����$���
��������
��
������
��������
�����'�����������
��
'������������������������������
�4���� )��%�
�����5� '� ��
���������5� �
�--,� �
� ��� �����' ������� ��� �������� ����
������������
�-� ?��� ���
��� ��� ���� 
�����$� ���
� �((��
�'�� ����� ��� ������ ��� ������
����
�Q?�0
O-�
������������'
'�����'��������E����
+�������4
��������� �(�������	�
�����4'
����
�������
���������
���'
�������4���������������������������!��
�!���)E'
��������
���E,����
�������������������
��'������
�-�E��%��������������4�$���
�(���@�����3��
����
����'����
	�������� O������7���
��� ����� ����� ����'���
��� ��� �����
���� ������ ���� �4���� ����� ���
��3�-�E��%����������������������
'���
�������4�$���
������������
����������%�
�����-���
��%��'� �� ��
������ ����� ���� ������� ��� 0���� �� �
� ��'���
'� ���� '
����� �� ����� ��� ���
�����!������
����
�����$-��
�
��$����������@�
O��0�U��� ��::�5� 1^
;�|##
� #�/�8�;5� 1?�##�?E
� 7�?:?0�
05� O��0�7
� �##��:5�

#���
�E�0
�?�1?�1�;5�;�#8�O�?7>�;5��
;
��7:
�1?
0\5�E�07�7>
/0
?�#��;��
>
#
;
��#�;7>�?��)���6,-�:����(����(���3� ���
�������
���������
���E&��
�����(����
d�
����
 ���� ���%�����d�������3�
��-�7 ����� ����==5�������6-�

O��0�U��� ��::�5� �l;l��7:
� #
&�:5� 
/�� #
�U�1�0U��;���5� �;;
� E�0�;� )����,�

�
���
�����(���������������
���
3������K��d�
�������
����������������%���
����(�����
����-�
:�������������3
������ ����
�35���������J5�&������=J��D9�

O��0�U��� ��::�5� ;�#8� O�?7>�;5� >l#};
� �#�;7>�?�5� E�07� 7>
/0
?�#� �;��
�l;l��7:
�1?
0\�)����,-�& 3
4
��$�7�
'�"��������
��������������
�����(�������������

�� ������� ���(���� d�
��� ���
�����
���� d�
 � ��%��� ���
������-� 7 ����� ���5� �����
H��5DJ)�,"�JJ�=J-��

O��0�U��� ��::�5� 1?�##�?E
� 7�?:?0�
05� >l#};
� �#�;7>�?�� �;�� 1^
;�
##
�
#�/�8�;�)����,-��E&��)�������
 3��� ��� ���������,����
�������������������(����d�
��"�
�� ��d� ��%���
��3� 
��
-� �9
 � ���
���� �(� 
 �� 83�������� ��� &��
������ 7 ����
�3� )��
 �
�����
�����
�8��
��%��5������&�����N��Z��
��3,-�&��
���&�����
�
���-��

O��0�U��� ��::�5� 1^
;�|##
� #�/�8�;5� 1?�##�?E
� 7�?:?0�
05� O��0�7
� �##��:5�
E�07� 7>
/0
?�#� �;�� >l#};
� �#�;7>�?�� )���6,-� E�� ������� �(� ��3� ���
�� ����
�E&�� 
����(��� ��� �� ������
��� ��d��� �3�
��� ����
��� 
�� �
���d�
���� ���� d��
�d�
����
��$���5�&��
�������� ����������8����5�^�
�����������7��(������5��9��J�8��
��%������65�
\��K5�
������-������������
�
���-�
�
�	�����-&+�-������
����
��������4?�������
'����:�� �����������7����+���5����'������
��� ��� �����4�;
0�8������������-���������<����5�����'���������
����
�����������
���%���$����	�
�������� ��� ����
�����$��
���
����
�����$����
�$������������
�4������������
���������%�����!�������
�����%��������-�8���� ���������� ��� ����
����
�������������'����������
�����'
 ����������
����
�������������
���������������
�'���� ���%������3
�!�������������'
��
�����
��4����
�(���
����������
��%�
�����
������������5���������(��
��������������4�$���
����)������
���5����������
���,��
�
�4��'��
�������
'�������
�����������������������������������$�)��
�������������������������
������
�����;
0�8��;
E�5��'�����;�0E�;I,-���������'�=�
 +�����
���%��'���������9��
��%����
��������������-�
�
��$����������@�
7�����
�;5�:�����;5�&��������5����������&5�&��� ���HE5����N���K��>5��_�7�_����5-�)����,�
���
��%�
�����(��
��������������$�����K����
���
����%�
d�����������
�5�&�7�8�����8&E�����
��O���� ���������%	��
�
����$������������-�,
7
��
*	
��"�4�
	
�	��
��!�""��
�
��	�	����5�
��)<,�=D9��=69-�

7�����
�;5�`������85����������&5�:�����;5�#�E'��� �`5�E�����
�E��'� ���
5�&��� ���HE5�
���N���K�� >5��_�7�_���� 5-� )����,� 
�����
���� �(� ���  &.0� �����
��� ����� ����3� (��� 
 ��
��
��
���� �(� �!��
��� ��������� �����
��
�"� � ������� ���������� ���� �������
���� 
�� d�
���
�������-�0
�"��
��"��
��1
��
�"��
��"�$�	*
�������6J)�,5�<J6�<D�-�



149

`������ 85� ���� ����
� 85� 7�����
� ;5� ��������� 85� ��������� &5� &��� ��� HE5��_�7�_���� 5-�
)����,� �������3
����� � ����
�����
���� �(����
����� ����������� ���� ���$�����K�� ��
���
���� ���
�������
�� (���� ��(������� ���� �����
��� ������ ������-� ,
7
��
*	
��"� !�""��
�
�� �<D)�,5�
=9�D�-�

#������� ;5� �_�7�_���� 55� 1���N� 
5� 7�������� 75� &��� ��� HE� )���9,� 
((��
�� �(�  �����
� �������
����������3
�
�$���
35�
0�����
���
3�����0�8�������
���� ��� (�� � ���
��3
��-�
:�$������3��6J5�9��<<-�

#���N� �5� `������ 85� 1��N�� E
5� �����

��� E5� E���(� �5� ���� ����
� 85� &��� ��� HE5� ����
>��������`5��_�7�_����5�)���D,�E���
�������(����$�����K�5���
��������������
�������������
��
���
���� ��� �������
�� �(� 
 �� ��N��
�� ������� ):������,� %3������� �(� ��� ��
��� �����%�����
%������3�"� ���
��%�
���� �(� ��d� ������
��
����� �(� ���3�������� �����
���  3������%����
)&�>�,-�4�
	
�	������	�2���"�,
7
��
*	
��9��5���D���6�

�
�&��
������*���5�������,��
����������.���������&�@��
>��������
�����������
�!�����4'� ��
����������������������
��������������������
�4�Q?�0
O�)������������%���
�(��
������5�(����
���5��'('���
������
����������
�4'� ��
���������,�"��
• O�%��N�����

�5��'�'���
��#���
5�
���#��N�1��N������5������E�����)����,�
�
���
�����(�
��������� �����
���
3� ��� ��K��d�
��� ����
������ ��� �� �����%���
���� (����� 
����-� :������ ���
����3
������ ����
�35���������J5�&������=J��D9�
• �-� #���
5� 7-� O����
5� H-&� ����!��
� Z� 
����� �����%���
�(� ����
�������������� ���� ���
��'�+�����
������	�
��������'��������������������������������
���������
�������'��
�����
�����'�+�����
��������������%���
'������'���
�
���4����3������0�����
��Q?�0
O������
• 1�����
�� ��!�����'��
����������
�!�����4'� ��
�����������
���������
��������
��������
��������� ��� �����������������
��������
�������
�'������
������������������
�������
�(��
�
�����
������ O-� 
3���35� H-�E-� 7 ��%��
5� �-� #���
5� H-� 1������5H-� #�� ����5� E-� 7�!���3�
)����,-�/�-���'���%��������)�Q?�0
O,�
• 
$���������4��
�������������������
������'� ��
����������� ��
'���
�(�����������
���������
�4'� ��
���������� ��� �'
��$5� ����  3������%����� �����
�!���� ���3�3���!���� �
� ���
���
���������5�;-�E�NN����5�8-�8� ������5�E-�7�!���35�7-���� �5�H�&-�1 ��
��5��-�:�����5�
7-�1��N���N5� H�#-�1��N���N5��-�E������5�7-�:�$���5��-�#���
5��-�#�����5�8-�#���3�O��
���
)�Q?�0
O�����,-�

������ 
�� ��!��� ����+�� ��� ��� �����
���� ��� ��� ��'���
���� ���� ���!���� ��� �����
+��� ���
�4'������������� �4��
������
������������� ��� ���
���� �'���
�������� ��	�
�������%�
������
������������������������$�"��

• 
��%���
��������4����$��<���������������������<�	����������6�
• Q����(���
�������(�������4������������'��������������������
��http://www.ineris.fr/rsde/�
• 
$����
�
���� �4��� ����
� ��� ���� �'
������!��� ���� ����'��� �������� ��� %���� ���� ����
�$����
��
��)�;
0�8��07������9=<J��J9<J��Z�����3����'
������!�����������'���������
��������������������+���� ��������4��
����08�
�����������7&
��������������
�����
���,�

&�'���������O;�0������������������:6�
�A�Q����
'�����4����Z
� ��
�����������
�
��������
����B�"�
• :�����$�����������	�
����������7��
�2���Q����
'���'���$���'��
������4'� ��
���������)���
�����,�
• 0���'���
�
���� (���@����� ���� ���� ��	�
�� ��'��(�!�����
� ��'�� �� �4'� ��
���������� �� ���
���������
������
����
�������

E��%�����
�(������������������:6�#�A�E������������
����B�
�



150

�**�:��;�7���0"0#0-���"��*�-P5�5�!1��-�*�)�#�0�0--1�*"5�#1%�
�
�
#�� 
�%�����������
���'���
�� ������%����4����3���� �'����'���������
����������������� ����
��'�+�����
��������
��������"�
�

5��
����
�

*��$
�����
����������

�
�����������
6E/;� 6E/?� 6E/>� 	
���������,��
����������.��

U����������
��������)���$�
��'��,�

<� ��� ��� ��� ��(����R���

0�	�
���������$� ��� ��� ��� ��� ��(����R���

8:
&��

�����
����(���+������$�

��8:
?�)�C�,� �� J� ��� ��(����R���

8:
&��

�����
����(���+����%�����

��8:
?�)�C�,� �� ��� �9� ��(����R���

8:
&�8�����%����� <� ��� ��� ��� ��(����R���

8������� ����
���+���� ���� �� ��� ��� ��(����R����
��(����R����

E��������
�����H����� J�� D� ��� ��� ��(����R���

0
1�0���
���������������
��������������3�����
����������+
���-��
�
#���'
�����������'����������������
���'���
'����������
-��
�
�
5�$�����������
.��������@�
�

	������� 5�$������������
���� -���������
����������������

��� �5����R��

��� ����R��

��� �����R��

7�� ����R��

7�� D���R��

7�� D���R��

7�� J���R��

O�� �����R��

>�� ����R��

;�� J=���R��

&%� 6���R��

8%� 6���R��

8�� 6���R��

8�� �5����R��

: � �5����R��

?� �5����R��

/� ��5����R��

E'
��$�

U�� <����R��

�
�
�
�
�
�
�



151

�
5�$���������
.��������@�
�

	������� 5�$������������
���� #����5�*!��� -�������������������������

� 
������� ��D�� ����<���R��

� ���������� ���=� ����<���R��

� ��������� ����� ����<���R��

� ���������� ��=�� ����<���R��

� ��:��94� ��9=� ����<���R��

&��
�������������� ���'��
)�7&,�

��:�994� ��9D� ����<���R��

� �����94� ��9�� ����<���R��

� #������� ����� ����<���R��

� E���$� <9�D� ����<���R��

� :�$�� +��� ��=6� ����<���R��

� >��
�� ������ ��6=� ����<���R��

� 7�8�7 ����'������ �DJJ� ����<���R��

� 7 ��������� ����� ����<���R��

� ����994�� ��99� ����<���R��

� ��
��94�� ��9<� ����<���R��

� ��
�994� ��9J� ����<���R��

&7���D�� ���6� ����<���R��

&7��<��� ��9�� ����<���R��

&7������ ��9�� ����<���R��

&7����D� ��9�� ����<���R��

&7����D� ��99� ����<���R��

&7���<�� ��9<� ����<���R��

&7��

&7���D��� ��9J� ����<���R��

��
�9=� �6�6� ����<���R��

��
����� �6�<� ����<���R��

��
�66� �6�J� ����<���R��
&��
�

��
��<�� �6��� ����<���R��

��
3�� '����� �6<6� ����<���R��

�&��
�� J�=�� ����<���R��

�&��
� J�=�� ����<���R��

;��3�� '����� �6<=� �<��������R��

;&��
� J�JJ� ����<���R��

;&��
� J�J6� ����<���R��

��K3�� '�����

;&�
7� � ����<���R��

���N���� ���9� <����������R��



 3�%��N+���� �96=� ����<���R��

:���+��� ��=D� ����������R��
�:
.�

.3�+���� �=D�� ����������R��

7 �������������3���� �=<�� ������<�����R��

:��� �����'
 ���� ���<� ������<�����R��

��� �����'
 ���� ��JD� ������<�����R��

�5������ ����'
 ����� ��J�� ������<�����R��

:'
��� �������������%���� ��=J� ������<�����R��

7�/�

:'
��� ����'
 3�+��� ��=�� <��������R��



152

:��� ����'
 3�+��� ��DJ� <��������R��

>�$�� ����%�
���+��� �J<�� <��������R��

& 
���
��� �
>&� JJ�J� �����<����R��

��
 ���+��� �9<D� ����<���R��

���N)�,��
 ������� �� ����<���R��

���N��)�,�&3�+��� ���<� ����<���R��

���N��)%,�O������
 +��� ���J� ����<���R��

���N��)�5� 5��,�&'�3�+���� ���D� ����<���R��

���N��)K,�O������
 +��� ���=� ����<���R��

7 �3�+��� �9=J�� ����<���R��

O������
 +��� ��6�� ����<���R��

�������)�5��5�����,�&3�+���� ���9� ����<���R��

;�� 
��+��� �<�=� ����������R��

& ����
 ����� �� ����<���R��

>�&�

&3����� �<�=� ����<���R��

&��
�������) �����7&,� �)�59���� ������� ��3�,������ �� <��������R��

� �)�59���� ������� ��3�,������ �� <��������R��

� ���
�� ����� �6��� ����<���R��

� ��'
�� �����
8�� �� ����<���R��

� ��'
�� ������.�� �� ����<���R��

� ������
 ����� ����� ����<���R��

� ���� ����� ����� ����<���R��

� ���� ������.�� �� ����<���R��

� ���
�3��� ���9� ����<���R��

� �������� �6J<� ����<���R��

� �
��N���� ���=� ����<���R��

� �
��N������ 3���$3�� �D��� ����<���R��

� �
��N�����'�'
 3��)�
�,� ���D� ����<���R��

� �
��N��������������3��)���,� �D��� ����<���R��

� �N�$3�
��%���� �6<�� ����<���R��

� %�(��
 ����� �� ����<���R��

� ���%����N��� ���6� ����<���R��

� ���%�
������ ����� ����<���R��

� ���%�(����� ����� ����<���R��

� � ���(������ ��� �9J9� ����<���R��

� � ������ ��� �� ����<���R��

� � ����
 ������� �9=�� ����<���R��

� � ����3��(����
 3�� ��D�� ����<���R��

� � ����3��(�����
 3�� �<9�� ����<���R��

� � ������(����� �� ����<���R��

� � ����
������� ���J� ����<���R��

� �3���N���� ���=� ����<���R��

� �3(��
 ����� �JD�� ����<���R��

� �3�����
 ����� �� ����<���R��

� �3����N���� �D6=� ����<���R��

� �7&E?� �� ����<���R��

� ���N����� ��<=� ����<���R��

� ��� ��(�������� ��J�� ����<���R��

� ��� ������� ��=�� ����<���R��

� ��(�������N�������� �6�<� ����<���R��



153

� ��(��%��N����� �9DD� ����<���R��

� ��(��(������� �D�9� ����<���R��

� ����
�� ����� �<9J� ����<���R��

� ����
 ��
�� ��=<� ����<���R��

� ������� ��==� ����<���R��

� �E8�� �� ����<���R��

� �E8:� �� ����<���R��

� �������(��� �=9�� ����<���R��

� �������(������(�
�� �=9�� ����<���R��

� ���$�����N���� �=99� ����<���R��

� ��(��������
�� �D�6� ����<���R��

� �
 ����� ��� �� ����<���R��

� (���$������ ����� ����<���R��

� (��������� ��D<� ����<���R��

� (��%�����N���� �6�J� ����<���R��

� (���
 ��
 ���� �� ����<���R��

� (������������ �=��� ����<���R��

� (��������
�� �=��� ����<���R��

� (�������� ���6� ����<���R��

� (�������������(��3�� �� ����<���R��

� (�����������(���� J�J�� ����<���R��

� (�����������(���� J�J�� ����<���R��

� (��N����(����� �6�6� ����<���R��

� (���N�(�����%�
3�� �9�9� ����<���R��

� (��!�������N���� ��<J� ����<���R��

� (��
���(��� �<��� ����<���R��

� (��N���N���� �� ����<���R��

� (�������(����� �D�J� ����<���R��

� (��
 ��N�
�� �=99� ����<���R��

�  �$�����N���� �9�<� ����<���R��

�  �$�N������� �� ����<���R��

�  3���$3����N���� �� ����<���R��

� �������������� �D==� ����<���R��

� �������� �6�<� ����<���R��

� ���(��$�(��
���� �� ����<���R��

� ������
����� ���D� ����<���R��

� ���%����3 ���
 ����� ��69� ����<���R��

� �������� ���6� ����<���R��

� ����
 ���� ����� ����<���R��

� ��
�N�� ����� �J=�� ����<���R��

� ��
���� ���� ����� ����<���R��

� ��
���� ����
8�� JD<9� ����<���R��

� ��
���� ������� JD<�� ����<���R��

� ��
�$����� ����� ����<���R��

� ��
��%�N��� ���<� ����<���R��

� ��
���(�������
 3�� �=6=� ����<���R��

� �������
�� ��� �DD�� ����<���R��

� ������������ ���=� ����<���R��

� �������(����� �DD�� ����<���R��

� ��'
 ��
��� �� ����<���R��



154

� �������N���� �=J�� ����<���R��

� �����
 ����� �� ����<���R��

� � �������� ���=� ����<���R��

� � ����
� �6=�� ����<���R��

� � �$���� �JJ<� ����<���R��

� ���������� �� ����<���R��

� ���� ����N�� �� ����<���R��

� �����
 �3��� �� ����<���R��

� ������ ����� �=��� ����<���R��

� �����N���� ��<J� ����<���R��

� ���������N���� ��<=� ����<���R��

� ������(����� �<�9� ����<���R��

� �3��
��N���� <9�J� ����<���R��

� !��N���(��� ��J6� ����<���R��

� !��N���(�����
�(��3�� �� ����<���R��

� ����N���� ��J�� ����<���R��

� �����$������ �JJ9� ����<���R��

� 
���(��������
�� �� ����<���R��

� 
�%�����N���� �J69� ����<���R��

� 
�%�(���N����� �� ����<���R��

� 
��%�
�3�� ��J6� ����<���R��

� 
��%�
3��N���� ��JD� ����<���R��

� 
��%�
3��N��������
 3�� �� ����<���R��

� 
�
������N���� �JJ�� ����<���R��

� 
 ����
 �$��� J�6�� ����<���R��

� 
 ����� �=�D� ����<���R��

� 
������ �����
 3�� �� ����<���R��

� 
��3�(�������� �=�6� ����<���R��

� 
�������(��� �<99� ����<���R��

� 
��� ���(��� ��D=� ����<���R��

� 
��������%��� �� ����<���R��

� 
��(��$3�
��%����� �� ����<���R��

� 
��(��������� ��D6� ����<���R��

� �59��� ��9�� ����������R��

� �59�E7&��� ����� ����������R��

1�3� ���
�� ��3� ���
�� � �����<����R��

�E&�� �E&�� � �����<����R��

7�����'��
� �������
�!����

�%������� � �����<����R��

� ���9�� ����%��N��!��� � �����<����R��

� ���%�
����� � �����<����R��

� ���������(�%��!��� � �����<����R��

� ������(���(�%��!��� � �����<����R��

� �����N����� � �����<����R��

� ������������ � �����<����R��

� ���
���
3����� � �����<����R��

� ���$������ � �����<����R��

� �
������� � �����<����R��

� �
�����
�
���� � �����<����R��

� %�N�(�%��
�� � �����<����R��



155

� %���������� � �����<����R��

� %����N������ � �����<����R��

� %��������� � �����<����R��

� ��(����� � �����<����R��

� ���%���N������ � �����<����R��

� ��
���N���� � �����<����R��

� � ��������N���� � �����<����R��

� ��
�������� � �����<����R��

� ����%�
����� � �����<����R��

� ���%�N��� � �����<����R��

� ������������� � �����<����R��

� �����N����� � �����<����R��

� ������������ � �����<����R��

� �����N���
�� � �����<����R��

� �3�����N���� � �����<����R��

� ���N����� � �����<����R��

� �����(����� � �����<����R��

� �����3������� � �����<����R��

� ��$������ � �����<����R��

� ����$�
���� � �����<����R��

� (����
��N����� � �����<����R��

� (���$�
���� � �����<����R��

� ��%����
���� � �����<����R��

� ���(�%��N��� � �����<����R��

�  3���$3��%����(���� � �����<����R��

�  3���$3N���� � �����<����R��

� �%����(���� � �����<����R��

� ����������� � �����<����R��

� ���������� � �����<����R��

� K�
����(���� � �����<����R��

� ����������� � �����<����R��

� ����
������� � �����<����R��

� ����
�����
��� � �����<����R��

� ����N����� � �����<����R��

� �����
��� � �����<����R��

� �����
������ � �����<����R��

� �����%���
�� � �����<����R��

� ��
 ������ � �����<����R��

� ��
�������� � �����<����R��

� ����������� � �����<����R��

� ������������ � �����<����R��

� ���
�N������ � �����<����R��

� �����$���� � �����<����R��

� ���(������� � �����<����R��

� ����������� � �����<����R��

� ������N����� � �����<����R��

� ���(���$�
���� � �����<����R��

� ����N������ � �����<����R��



156

� �$�N����� � �����<����R��

� ������
����� � �����<����R��

� ����$�
���� � �����<����R��

� ����N���� � �����<����R��

� ������
�
���� � �����<����R��

� ���N����� � �����<����R��

� ���������� � �����<����R��

� ������������ � �����<����R��

� ����
������ � �����<����R��

� ��
������� � �����<����R��

� ���%�
����� � �����<����R��

� ��!�������� � �����<����R��

� ���
������� � �����<����R��

� �������(��� � �����<����R��

� ��
����� � �����<����R��

� ���������� � �����<����R��

� 
���N����� � �����<����R��

� 
��%�
������ � �����<����R��

� 
 ��� 3������ � �����<����R��

� 
�����
���� � �����<����R��

� 
�������� � �����<����R��

� 
������� � �����<����R��

� ����������� � �����<����R��

� �����(�$���� � �����<����R��

� N���������� � �����<����R��

� N�������� � �����<����R��

� N��������� � �����<����R��

� ������(�����!��� � <����������R��

� �������$�����!��� � <����������R��

� ��������������!��� � <����������R��

� ������������ � <����������R��

� �N�
 ���3����� � <����������R��

� %���
������� � <����������R��

� ��(���$���� � <����������R��

� ��(�
�$���� � <����������R��

� ��(����$���� � <����������R��

� ��(
��(��� � <����������R��

� ��(���$���� � <����������R��

� � ������ �������� � <����������R��

� � ���
�
���3������ � <����������R��

� �����(��$������ � <����������R��

� �����
 ���3����� � <����������R��

� �������3����� � <����������R��

� ���$��������� � <����������R��

� �3���� ��� ������ � <����������R��

� �������%������ � <����������R��

� �����$��������� � <����������R��

� ����
�$��� � <����������R��



157

� ��$���%������ � <����������R��

� ��$3�3������ � <����������R��

� ����(��$������ � <����������R��

� �����%������ � <����������R��

� ��3
 ���3����� � <����������R��

� (����!����� � <����������R��

� �����
�%���� � <����������R��

� �(��(������ � <����������R��

� ���������� � <����������R��

� 	����3����� � <����������R��

� ���%�(��$������ � <����������R��

� ��
 �
��$�
�� � <����������R��

� ��
������N���� � <����������R��

� ���������� � <����������R��

� ���(��$������ � <����������R��

� �(��$������ � <����������R��

� �$3
�
���3������ � <����������R��

� ��(��������� � <����������R��

� ��$�
 ���3����� � <����������R��

� �������3����� � <����������R��

� ������3����� � <����������R��

� �
�������� � <����������R��

� ���(����N���� � <����������R��

� ���(�����
 �$���� � <����������R��

� ���(�����N���� � <����������R��

� ���(���
 �N���� � <����������R��

� ���(���
 �N���� � <����������R��

� ���(���
 �$�N���� � <����������R��

� ���(���������� � <����������R��

� ���(��3������� � <����������R��

� ���(�
 ��N���� � <����������R��

� 
���$�(��� � <����������R��

� 
�
���3������ � <����������R��

� 
����
 ������� � <����������R��

� 
3������� � <����������R��

� ���������3����� � <����������R��

��������5�������
�����3��!���

��������� � �����<����R��

� �����������3��!��� � �����<����R��

  

�
�
�



158

�**�:��?����-�A1�""��!�����5�*"�"�0*��"���	���*#�5�#���5#��*#�5�
�
�

�
������������	
�	����������
��	����������	��������	�����

��������	����	��������
���������������������������������������������
�����������	��������	
�	��
��
,��	��� �::��� �-��	���� ��� *#%� �*9�;*��� �� ���	��� �-��� �������� �����0��� �	� ������� ��� ��� ����
��������������1�4���������-��� ������������������"��	������	��	������
4�������������������������������������
4�������
����������������������
����������	��� �����<�������-�	���
����	�� ���������	�������	�=��
����>�� 7����������	������*#%�
�*9�;*�������	
	�������>>��1��
4� ������� �-��� ����������� 4� ������� "������������ 4� ���
��������� ������	������� �����
��������
��	�����������
*����� �?��� ��	���� ���	��� ��� ������������ �-����������� ����������� ��� ��� ���
���������� ���
�-�""��� �-���������� ��� *#%� �*9�;*���� ��� �	�� ����������� �����	�� �>� ���� �-�
��������� �����
�-�
������������	�����������-	�����������������""	������������	��	����������"��	��1��
4�������������-���	���������	 ������4�����������������������������	����������
����������������$������
4�����	����������������	����	���
������	�����������
������	����
4���""	������-�
������������������������
���� ���� ������	
���
� ��	
� ���� �
���
�����
�� ��� ���� ����
���� ��
�� ���� ���� ������	
�� �	
� ��� �����

�
�
������������	�
����
�����
����
�
�
�����
����������
�������	���������
�������������
��������������������������������������������
���	����������������� ��������������	
��
�!
�""����������!��#������
�"���
	"�
�$	������%

����
����
	"&�� �"���$	�
�� ���
��"'��� ���� (�
����
��� ��� ��� �
��	����
� #� ���
�"����
�� ���

���������
������(�
"����
����������!�����
�������
������
��	)�������	
��*���������
�������
��
	��

�	)� �
�(���� ���� ������	
��� 
������� �	!"�
����� �
�+�'������ ��� ��� �������� ��
��
	���� �
�
�� ��������

�,-��$	����������������
�	�������	
��
��

�����
�!
�""��
���
	"&�.���/�	&�*��	)��	�������	
�����

������	
����

�����0���
�������� �����)��
�"�
������"����
���	�
���������	���
��
	"�
�$	�����
�������"��
��������1�

"���� �
� ��2
�� ���� �����
�� 3� ��
�� ���� �������� ��

������� ����� ��
���� 45���� �
��
(����� ����������

��	��!�����'6������""	
���
����������

�

���� �!"#�" ���	��$	�����
%�������������������������
���&���!#'"(!�) ��
!����������*�'���������*�)������������
/�����	
��*�����6�������@���� ����%������8�	��	���A�>��4�>��B��
*��� ��������� ���	��� ��� ������
�� �	� ������� 9���������� ������ ���� C� �������� ��� ��������� A*���
���������� 6������ �)���������� ������� ���� ���������� D�� *��������� E������������� ��� ��������
#��������B��D�	���������9����������������)#�������������
�������	�������������'���������������
�	��	��� �������"��	�� ��� �������	��� ��� '� ���������� ��� �	������� ���� �������� ��� ��������� �����
�)����������	�����	����
�



159

+������+�,����� �!"#�" ��
�
E�� ���� �������������������	��� �	� ���
������
9����������-����"�����������������������������������
�������-	��D����
�D� �'�*#%��*9�;*�������>�����
5����� ��� F� �� ��������� ������� G�� �-� �����"� ����
�-�""�����	��	 ������������ ��������������������'�����
���
���������������������	��-�
���������������
%�	��������	���������������������������������
��
'�*�������������*�����	�������������������������
��	���	
� ������ ��� ���������� ��� �	��	���
�������"��	�������� �����"����������������"����
������ 	��� ���
���������� ��"����� ��� ���
�������������������������������*#%��*9�;*���
�������� �	� 
����� �	 ���� �-�
����������� ���
�-����
���� ��""������� ���
������� ��� ����������
��
��	���������
�������$����1��
�
��'�.#�:�!'��*�H�-%2�1������������������
�������������������	���������������
�����	������"�������
��'�.#�:�!'���,���-%2�1������� ����������������������*������	������������������������	��������������
���������	 ���������	������	���������������������������������"��	����
��'�.#�:�!'��#�'.��!�-%2�1��������������������������������������	������� ������������������������
�������	�����������
�������������������������	������������
��������������������	
��������������"���
�-?������	������������	����������������$��0�����������	�������������'�	���������������
��'� .#�:�!'� �#�'.��!� -%2� ��� $�#��!� 1� ��	�� �������� �-������� '� ������������ ���� ��	����� ���
���������� �	��	�� ��������������	�� ����������� ����	 ������� ��� "����� ��������������������� '� ��	��
������������
D�� D����
� �� � �������� �
�������� �-	�� ������� ��� ����������� ��� �-����������� ����� ���	��� �����
��
�������1���������������������������������������	������� ���	�����������������	��������
����	���

�7��� �	
� ������	��� �	� ������� ���� ���	����� �-��	����� ��� ���������� ����� ��� ������ ��� ��������
����������� �������������
"������ +������ +�,� -� ����  �������.�E�� ������� �
����������� ���������� ����� ���	��� ���� ������	���
��	������
�����������������������	��������	����""����������������"����
�
/�"+/�" �0"1"0"#�" �������� �!"#�" ��	���
-��������������������������%���������
�23)"����%����(!��4567��
��� ���������-	����������	��	��������������"��	����	���-�	����	����	��	 �����	�*�7���	��-#  �����1�
��������������������"������������-�""����&��������-�������
�����������-#���������������������
���������<������-��	�������������,6#*�#�	���������
*7������������	
���
0��
�����"�����������
����*��
��0��
�88�%������
�2�0"��	�����1"00")�4887��
6����������������-�""���������������	������������	������	���	�%������	�*���H��������
*��������������
�����	����������"�
	�����������-�����
��������
%�����-�
�������������������������*�������������������
������������
������	�����
*77�����������	
���
0��
��""	
�����9�:�%���%5�44�;�*:�
�
��0����<%���=��
'�! 9#�����:!# ����(�0� �46;7��



160

6������������ 
�� ���� �	� ����� �-���	���� A 7������� ��� �������� �
�����	��B�� *���������� �-	��
�����
������ ��$��
��� ��� �-	�� ����	��4����	������� *���������� �-	��� �
��������� ������������
������������>����
�����?�
������@4���*9��%��%:�
�

�0����=%���8��
09�)"�����+� "0 ��%�/�!)�!#"�4887��
*���������� �-	�� ���
������ ��� �	�
���������� �	�� �-�����	�� ��� ���� �������� %��������������
������
��	����%����������������������������������-	�����������
�A��������"�����������1�4�	�������9���
��3�*�$	����
�0��
���=%���8��
�"���90)���< ����
����##"�4=	���
�	��7��
�
��������������
��������-	����������������	������	��	 �����%��������������������
��	�����	��	��
����������������� ��� �������������� �-��������������� ������������ ��	�� ����������� 	��� ��	������
�$�����	���	��	������-��� ���������-	����������	��	���������	������	����
%������������������������	�����-��������������-��
�����������#������
���������� "����������	�
������������
*7������������	
���
0��
�������������
�"���>�)������"�
�!�"�
��������:	�����	����
���=%������

�/�!)�!#"�����'")!"0 �4��	������7��
��� ���������-	�����������-�
����������	�� ������������������������������������ ����	����	���	���
��0���� ��� �����	��� �-��������� ��� �������� ��� ��	���� ���� �������	��� �	�����	���
�-�������
�����������������	�����
��
�����
�!��
������$	����
���
���8%������
 29>�099'�#�'"0!/�"�4���&��7�*��������������
�����	���-�����
�������-	�����	��-���	����
���� ���"����������� �	�� ���� ��������	��� ������ '� �-	��
�� �	� �	�����	��� ,������������� �-	��
��������������I4������9����"�������������������	�����������	
���
,�"�������� ���� ��	��������� ��� ���	������ �	�����	���� #&!� ��	�� ���� **8%�� �,�"'
�� ���
��""�
���.����
�	��
������B�
���	)��
������
0�' " �4887��
�$��0������������
���������������������	������������������	
���	���������
��	��� �-	�� ���	� �-���	���� ���� �	 ������ ��"�������� ���� ���������"�� ��� ���������"�� �-����������
A�
��������������������������	������JB�� �������������������������������� ��� ���������	
0�����	��
�-�����
���������������	�����������
%���	������ ���� �	������	���� ��� ���������� ��� ����������� �������� 9-�

����� ���� ��	)� ��
��""	
�	���	
'��
�����B�
���	)��
����%������
911!�"����)9�0! '"�:�+����=�09##"�46;7��
,��
����������"������������������������-	�����
����������������
��������	���-����������������
�-!""���������	����������������	��	����������	�������5������@�������'�&����������
�����
�������� ���������� ��� �������� ������������ ���� ������	��� ����	������ ���� �	���4���	���� ���
���������"��� #����
������ ��� ��<������ �-��	���� �	� �� ������ ��� ����� �������� ����� ��� ��������
�	
0������""	
�	��������""	
�������������:�
�

���
*77�����������	
�0��
������
�!)"�(" ��!:!+! �)!9# �(��:!#����������	��4887��
#���������� '� ��<������ �-�	���
�� ��	�� ��� ������������ �	� ������� �������	�� �	�����	�� �	� "	�	��
*�������	��	���������	������	���	��������	������������	����	�����5��������/�����	
���



161

#������������������������� ��������	���-����� �������"���������1���������
�����	��'��������������	
�
�	 ������ ��� ��� ���	���������� �	� ������
�� ���� ��	���������� �	� ������������� �	�����	�� '� ���

�����������"�	
����������	����
*C7������������	
���
�����
�	�0��
��;?���>���
�������	�
�!��?��������B�
���	)��
������

911!�"����)9�0! '"��	�=0�#(�:!++"#"�:9! �46;7��
,���� ��� ������ �)	��� �������� '� ������ �)�""���� ��	�� �)�����
������ �	� "	�	�� ��0
�� ��� �)!8� �	�
@����� 5������	������ ��"�������� �)	�� �������� �)!8� ��� ��	������ 
�����������  ���"������� ����
��������
�����	�����	������������������	���������I� �K��������$���	����
#���������� '� ��<������ �)�	���
�� ��� ������������ �)	��� �
��������� ���L	�� ������ 	�� ��
�M����
�	�����	���������������������$����*����������������������������	!2
���
��""	
�	����D�!!��"�
����
��	�!
�
��?����
�	������
����%���<��
="# ����=�09##"����������%����������������	�

�	��������������

���46;7��
��	��� ��� �������������� �	� ����� ��	������	�� F� @���� ��� @������� G'� *�	��	���4�	�4� @��������
��� �������� �-	��� ������
��� ��� �-	�� ����� �-���������������� �������� �-����������� '� ��<������
�)�	���
����	������������������������������
E((�����	�;�	
��"�����?������:�
�

���
A�F�����������	
���
B��
����%���<��



162

�**�:��>���5#=�)�� �*���-�!1���0F�"�'�-�A1�""��CE(�
�
�



163

�
�**�:��X���0� �*� ��))��!1���0F�"��� ��!�

Connaissance des sources / Identification des leviers d'action 

LIVRABLES / 
TRANSFERT

Description et inventaire des 
différents leviers d'actions par 
source 

Enjeux organisationnels, 
sociétaux et politiques 

Sélection des sites d'étude et définition des protocoles d'expérimentation 

Recherche de subtances / Caractérisation de l'impact

DIAGNOSTIC 

- Hierarchisation des sources 
- Priorisation des subtances 
- Création d'empreintes type / source 

             SOURCE PLUVIALURBAIN

- Modification des pratiques / quartier test 
- Etude de performance des techniques 
alternatives 
- Etude d'efficacité de bassins de rétention 
rocade
- Choix et mise en place d'un pilote traitement 
pluvial  

Synthèse des 
performances des 

différentes solutions 
testées 

Préconisations 

   SOURCE DOMESTIQUE

- Modification de pratiques 
ménages référents : 
substitution produits, 
changement de pratiques
- Sensibilisation, living lab

 Evaluation écotoxicologique et environnementale

Evaluation économique

Evaluation sociétale

PREPARATION DE LA MISE EN 
ŒUVRE DES SOLUTIONS 

- Sélection des actions pertinentes à 
mener
- Définition des protocoles et mise en  
place de la gouvernance

Guide d'aide à 
la décision pour 
une stratégie de 

réduction des 
MP à l'échelle 
d'un territoire

Accord de consortium

Evaluation de l'impact                             
par biotests et méthode EDA

INERIS 

LDE

Living Lab / Cap Sciences Séminaire finalExposition itinérante

Evaluation de couts et de bénéfices pour chaque                                
type de source et de solutions 

Suivi de l'état de contamination du milieu et des                           
bénéfices apportées par les solutions 

ADESS

LDE, CUB

LOT 1 : caractérisation des subtances et des impacts LOT 3 :  Mise en œuvre  des solutions de réduction des MP sur le terrain

LOT 5 : Valorisation / communication / médiation scientifique / transfert

LOT 0 : Coordination scientitifique et administrative du projet

EPOC LDE

LDE

LDE

ADESS

Mapping des subtances 
organiques et inorganiques             
par source 

LOT 4 : Suivi et évaluation multi-critères des solutions de réduction 

EPOC EPOC

DomestiquePluvial voirie Industrielle Hospitalière

DomestiquePluvial voirie Industrielle Hospitalière

SOURCE HOSPITALIERE

- Modification de pratiques 
et organisation, 
sensibilisation 

SOURCE INDUSTRIELLE

- Sensibilisation
- Etude de faisabilité 
extraction / valorisation de 
métaux 

CIRSEECIRSEE IRSTEA

Evaluation de l'utilité sociale des actions                                                 
de réduction des MP

IRSTEA

LDE

LOT 2 : Diagnostic et priorisation des risques 
à l'échelle du territoire

LDE



Annexe 2 : Liste des CONNAISSANCES PROPRES  
 

 

· SUEZ ENVIRONNEMENT et LYONNAISE DES EAUX 
 

Depuis les années 2000, les équipes de SUEZ-ENVIRONNEMENT et du LyRE participent 
avec des partenaires universitaires, à différents projets liés à la caractérisation, modélisation 
et traitement de micropolluants prioritaires et émergents. L’ensemble de ces équipes a été 
mobilisé pour construire le projet REGARD. Voici un bref descriptif des principaux 
programmes dans lesquels ils sont intervenus à titre d’experts au niveau national et 
international : 
 

PROJETS PARTENAIRES OBJECTIFS DU PROJET 

 

EAWAG (Suisse), Tampere 
University of Technology 
(Finland), 
Université Santiago de 
Compostela (Espagne), TU 
Wien (Autriche), Federal 
Institute of Hydrology 
(Allemagne), CIRSEE 

Il s’agit d’une des premières études 
d’envergure permettant d’apporter des 
éléments sur le devenir des produits 
pharmaceutiques dans le cycle de l’eau. Un 
livre a été publié à l’issue de ce projet. 

Veolia Environment Projet financé par l’ADEME sur l’analyse et 
l’impact environnemental des composés 
traces (organiques et métalliques) dans les 
boues d’épuration en relation avec le projet 
de révision de la Directive boues. Ce projet 
a montré que les teneurs prévues dans le 
draft de Directive (3ème draft, 27 avril 
2000) impliquaient l’arrêt de l’épandage 
agricole des boues. 

 

Cemagref, EPOC-LPTC 
Université Bordeaux 1, 
Agence de l’Eau RMC, 
CIRSEE 

Etude de plus d’une centaine de 
micropolluants  
dans 21 stations d’épurations en France et 
en Europe, le prélèvement de plus de 200 
échantillons et plus de 5000 
analyses, une série de méthodologies et de 
documents de référence ont été produits à 
l’issue de ce projet. 

 

Irstea, EPOC-LPTC 
Université Bordeaux 1, 
CIRSEE 

L’étude porte sur l’optimisation du 
traitement des micropolluants par les 
procédés de traitement. Par une acquisition 
de connaissances nouvelles, à l’aide 
d’expérimentations de terrain et de 
modélisation, ces travaux anticipent les 
évolutions de la réglementation, comme par 
exemple, l’intégration de nouvelles 
substances dans la liste des substances 
prioritaires et la nécessité d’intensifier la 
réduction des rejets de micropolluants. 

INSA Lyon, Cemagref, CNRS 
Sollaize, CIRSEE 

Projet mené dans le cadre du pôle de 
compétitivité AXELERA (projet Rhodanos) 
dont le but était de caractériser et de 
modéliser les flux de substances 
prioritaires dans les eaux pluviales. Deux 
bassins versants complémentaires 
étaient étudiés. L’analyse 
de retombées sèches, de retombées 
humides et d’échantillons représentatifs du 
réseau de ces deux sites a permis 
notamment une estimation des flux relatifs 



de micropolluants rejetés par les déversoirs 
d’orage par rapport aux flux rejetés par les 
stations d’épuration 

CNRS Sollaize, Grand Lyon, 
CIRSEE 

Projet mené dans le cadre du pôle de 
compétitivité AXELERA (projet Rhodanos) 
dont le but était de développer un nouveau 
concept de station de surveillance du 
milieu récepteur, combinant capteurs 
traditionnels (turbidité, oxygène dissous, 
conductivité, pH) et nouveaux capteurs plus 
à même de détecter des 
micropolluants. 

Faculté de Pharmacie 
Chatenay-Malabry, Agence 
de l’Eau Seine 
Normandie, AFSSET, SIAAP, 
Service de Santé des 
Armées, Eau de Paris, 
CIRSEE 

Projet financé par l’AESN qui a permis 
d’évaluer et de modéliser les flux relatifs 
de médicaments apportés par les hôpitaux 
par rapport aux flux domestiques-en 
entrée de station d’épuration. 

30 partenaires dont 
Cemagref, BRGM, ENTPE, 
SITA, INSA Lyon, CIRSEE 

Projet coordonné par Suez Environnement 
dans le cadre du pôle de compétitivité 
AXELERA, il s’agit du premier programme 
environnemental à réunir des moyens 
et des compétences d'envergure au profit de 
la dépollution des milieux 
aquatiques contaminés par les PCB. 

IRSTEA, CIRSEE Inscrit dans le Xème programme de 
l’Agence de l’eau RMC. Ce volet du projet a 
pour objectif l’évaluation et l’optimisation 
des performances d’élimination des 
micropolluants par le traitement tertiaire 
(ozonation suivie d’une étape dénitrification 
par biofiltration) de la station d’épuration de 
Sophia Antipolis. Cette évaluation s’appuie 
sur des analyses chimiques de 
micropolluants cibles dont des substances 
organiques hydrophiles (pharmaceutiques, 
pesticides) mais aussi des hormones, des 
métaux et ponctuellement un panel plus 
large de micropolluants incluant les 
composés cibles de la DCE, l’AMPA et 
glyphosate. 

GRAIE, INSA Lyon, 
Cemagref, Université de 
Limoges, Université 
Paris Sud, Grand Lyon, 
ONEMA, Agence de l’Eau 
RMC, Syndicat de 
Bellecombe 
(Haute Savoie), CIRSEE 

Il s’agit du premier site atelier du Plan 
National sur les Résidus de Médicaments 
dans les Eaux du 30 mai 2011. Il s’appuie 
sur un site unique où l’hôpital 
d’Annemasse - Bonneville (Haute-Savoie) 
achemine directement ses rejets vers 
une filière dédiée de la station d’épuration 
de Bellecombe. Un état zéro (avant 
raccordement de l’hôpital) et la mise en 
place d’un réseau de surveillance 
(observatoire) sont déjà acquis. Il est prévu 
de lancer différents projets de R&D 
visant la caractérisation et la modélisation 
des flux hospitaliers, leur traitabilité 
en station d’épuration urbaine grâce à 
différentes filières conventionnelles et 
avancées, et l’évaluation des risques 
environnementaux et sanitaires associés 
aux rejets dans le milieu naturel. 

 

Plus localement, sur le territoire de la Communauté Urbaine de Bordeaux : 



 

ENSEGID, LyRE, Université 
Ateneo de Manila, Institut 
de Mécanique et d'Ingénierie 
de Bordeaux 

L'étude a pour objectif le suivi de la qualité 
des eaux de surface vis à vis d'aléa 
climatiques et mode de gestion. Trois sites 
ont étés choisis : la rivière Jalle de 
Blanquefort, le lac de Bordeaux (collecteurs 
et STEP) et la rivière Pasig aux Philippines 
qui sert de collecteur (pas de STEP. Au cours 
des campagnes de mesure (méthode 
classique et par capteurs passifs), il a été 
possible de suivre l'impact de la variabilité 
climatique (pluviométrie) et d'évènements 
aléatoires sur la qualité chimiques (éléments 
traces métalliques et polluants organiques) 
des eaux. Les caractères physico-chimiques 
des eaux et des particules, combinés à 
l'analyse statistique intégrative et modèle 
hydraulique permettent d'expliquer le 
comportement des molécules détectées et de 
mieux décrire le système hydrologique. 

CUB, AGENCE de l’EAU 
Adour Garonne, CIRSEE, 
IRSTEA, LyRE, Lyonnaise 
des Eaux, ADERA, EPOC-
LPTC Université Bordeaux 1, 
CNRS 

Améliorer la connaissance et la 
compréhension des processus, mais aussi 
identifier et proposer des solutions de 
gestions, notamment : 
- en représentent les apports des effluents 
de la Communauté Urbaine de Bordeaux 
(CUB) par rapport à ceux venant de l’amont, 
- en définissant le devenir des effluents et en 
identifiant leurs rôles sur le bouchon vaseux 
et sur la stagnation résiduelle des eaux au 
niveau de l’estuaire fluvial amont (Bordeaux) 
en période d’étiage estival. 

CIRSEE, LyRE, CET-AQUA, 
Ondeo Systems, Safège, 
LPTC Université Bordeaux 1 

L’objectif est d’apporter de la connaissance 
sur l’origine et le devenir des substances 
prioritaires (et autres polluants) dans 
l’environnement « système 
d’assainissement ». Ce projet a été testé sur 
Barcelone et la CUB. 
De nouvelles méthodes et de nouveaux outils 
de mesure et de détection de ces polluants 
ont été mis en place : capteurs en ligne 
(turbidité, UV ou autres capteurs pertinents) 
et échantillonneurs passifs pour une mesure 
intégrée dans le temps de la pollution.  

CIRSEE, LPTC Université 
Bordeaux 1, LyRE, CET-
AQUA, ENSEGID, UB2 – 
Département psychologie 
sociale, CUB 

Le Plan micropolluants est une démarche 
globale construite afin de traiter la question 
des micropolluants sur le territoire de la 
CUB: depuis les sources de production 
existantes jusqu’à leur devenir dans le milieu 
naturel, mais aussi depuis la phase de 
caractérisation de ces molécules jusqu’aux 
actions de réduction qui seront proposées.  
Le Plan micropolluants est organisé en deux 
phases: une première phase importante qui 
vise à caractériser les points critiques du 
système, les substances les plus pertinentes 
quant à leur impact, ainsi que la faisabilité de 
différentes solutions de réduction des flux, 
qu’elles soient techniques ou sociologiques 
(2013-2015). Une seconde phase s’appuiera 
sur la synthèse réalisée et mettra en œuvre 
un plan d’action ciblé permettant de réduire 



les flux de micropolluants en milieu naturel 
(2016-2018).  

IRSTEA, CHU, Région 
Aquitaine, LPTC, Agence de 
l’eau Adour-Garonne 

L’objectif de RESEAU est de développer des 
connaissances scientifiques intégrées 
permettant de mieux saisir l’intégralité du 
problème de diffusion des contaminants 
chimiques organiques (après une première 
étape de sélection des composés) dont les 
résidus médicamenteux tout au long du 
circuit qui va de la source jusqu’à l’analyse 
de leur présence dans les milieux aquatiques. 
Cela implique d’observer toute une série de 
relations causes-effets au niveau de 
l’ensemble du circuit des micropolluants 
organiques :  
- dans ses composantes techniques : quels 

sont les capacités, les limites et les 
perspectives des techniques actuelles de 
recueil, de stockage et de traitement des 
micropolluants organiques ?  

- dans ses composantes 
environnementales : Quelles sont les 
concentrations de micropolluants 
organiques  dans le milieu naturel ? 
Comment mesurer l’origine et la présence 
des micropolluants organiques dans les 
ressources? Quelles sont les contributions 
respectives des apports par les villes et 
par les bassins versants ?  

- dans ses composantes sociales et 
économiques (pour le cas particulier des 
RM) : quels sont les causes/effets des 
politiques de santé, des prescriptions 
médicales, de l’organisation des soins, 
des modes de vie et des modes de 
consommation des médicaments sur la 
diffusion des résidus médicamenteux dans 
l’eau ? 

LyRE, LPTC Des campagnes d’analyse de 
micropolluants dans les eaux brutes de 
nappes souterraines utilisées pour 
l’alimentation en eau potable de la 
Communauté Urbaine de Bordeaux. Ces 
campagnes d’analyse avaient pour objectif 
d’apporter une première réponse a la 
question de la vulnérabilité des captages a 
différentes sources de pollution 
anthropiques, en mettant en œuvre des 
méthodes d’analyse de plus en plus 
performantes. 

 

 

· Université de Bordeaux - EPOC 

 

Connaissances Propres du LPTC-EPOC 
 
Compétences sur l’étude et la caractérisation de la contamination de l'environnement par les 
contaminants organiques, différentes familles de perturbateurs endocriniens et des 



composés pharmaceutiques (présence, source, devenir et impact) : analyses ultra-traces, 
spectrométrie de masse (MS/MS et MS haute résolution), transformation biotique et 
abiotique, échantillonneurs passifs, approche EDA. 

- Méthodes d’analyse des produits pharmaceutiques, des pesticides, des hormones, 
des composés fluorés, des POPs… par LC-MS/MS et GC/MS/MS dans les eaux des 
filières eau potable et eau usées ainsi que dans les matrices solides (boues et 
composts) et dans les matrices environnementales (eau, sédiments, particules) ; 
 

- Développement, calibration et utilisation des échantillonneurs passifs pour le suivi de 
la qualité chimique des eaux de surface, des eaux souterraines, des eaux potables et 
des eaux usées (traitées ou non) : application au cas des pesticides, des 
antibiotiques, des composés pharmaceutiques, des alkylphénols, des HAP ; 
 

- Association échnatillonneurs passifs biotests ; 
 

- Mise en place des approches EDA. 
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Thèses d’Université 
 

· LABADIE PIERRE 
Détermination des stéroïdes hormonaux dans l’environnement : développements 
analytiques et applications. 
Date de soutenance : novembre 2004  
 

· TOGOLA ANNE 
Etude de la contamination des milieux aquatiques par les substances pharmaceutiques : 
application aux estuaires de la Gironde, de l’Adour et de la Seine.  
Date de soutenance : décembre 2006 
 

· LARDY SOPHIE 
Etude des perturbateurs endocriniens dans les systèmes aquatiques 
Date de soutenance : novembre 2008 
 

· CAPDEVILLE MARION 
Etude des substances pharmaceutiques dans les milieux aquatiques : application aux 
antibiotiques, anticancéreux et anti-viraux 
Date de soutenance : septembre 2011 
 

§ CREUSOT NICOLAS  
Caractérisation de la contamination des milieux aquatiques par les perturbateurs 
endocriniens par une approche combinant tests in vitro et méthodes physico-chimiques 
d’analyse 
Date de soutenance : le 06 décembre 2011 
 

§ SOULIER CORALIE  
Développement des capteurs passifs pour les composés organiques et application aux 
effluents industriels 
Date de soutenance : le 27 novembre 2012 
 

§ IDDER SALIMA 
Etat de la contamination des eaux du département de la Dordogne par les polluants 
émergents. Impact des zones urbanisées. 
Date de soutenance : le 11 décembre 2012 
 

§ BELLES ANGEL  
Développement et applications environnementales des échantillonneurs passifs pour la 
surveillance des écosystèmes aquatiques 
Date de soutenance : le 14 décembre 2012 
 

§ FAUVELLE VINCENT  
Développement et application d’un nouvel échantillonneur passif et suivi de la contamination 
du bassin d’Arcachon et des principaux tributaires par les pesticides 
Date de soutenance : le 19 décembre 2012 
 



§ AMINOT YANN 
Etude d'impact des stations d'épuration sur la qualité de l'eau de l'estuaire de la Gironde – 
Programme  ETIAGE. 
Date de soutenance : le 6 décembre 2013 
 

§ WUND PERRINE 
Développement de capteurs passifs pour l'étude de la contamination des eaux par les 
micropolluants organiques  
Date de soutenance : le 9 décembre 2013 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Annexe 3 : Composition du COMITE 
 

 

Un membre de chaque partenaire est à minima représenté à chaque comité.  
 
La liste suivante est donnée à titre indicatif.  
 

 

Partenaires Représentant(s) du partenaire 
dans le Comité 

Communauté Urbaine de 
Bordeaux 

Nicolas Pouly, Jean Patrick 
Rousseau, Nicolas Gendreau, 
Marie-Caroline Vermaut 

Lyonnaise des Eaux - 
LyRE 

Xavier Litrico, Mélodie Chambolle, 
Damien Granger, Julia Barrault, 
Anne Cecile Michaud,  

EPOC  Hélène Budzinski / Gérard Blanc / 
Magalie Baudrimont 

IRSTEA  Jeanne Dachary-Bernard / Tina 
Rambonilaza / Denis Salles 

ADESS Sandrine Gombert-Courvoisier / 
Francis Ribeyre 

Suez Environnement Bruno Barillon, Ywan Penru 
AE 4139 Université de 
Bordeaux 

M.L. Felonneau 
 

INERIS Fabrizio Botta, Selim Ait Aissa 
Cap Sciences Céline DOMENC 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Annexe 4 : Liste des SOUS-TRAITANTS 
 

 

La liste sera complétée par les différents partenaires au démarrage du projet et en fonction 
des besoins en sous-traitance pendant les 4 ans du projet.  
 
 

Nom du sous-traitant Mission dans le projet 
ADERA (LPTC), Lab’eau 
(IPL),  

Analyses  

IRH Pose d’équipements réseau 
(débitmètres) 

Concepteur site internet Réalisation du site internet  
Développeurs Réalisation du living lab 

 

 

 
 
 
 
 
 

 



Annexe 5 : Annexe financière 
 



4-Synthèse des Coûts 

admissibles par tâche et 

par partenaire

Totaux par tâche 
et par partenaire

Tâches principales
Partenaires (à désigner 

nommément)
Elements

Coûts 
admissibles �

ETP
Coûts 

admissibles �
ETP

Coûts 
admissibles �

Objets
Coûts 

admissibles �

Coûts admissibles 
�

Communauté urbaine de Bordeaux 10 88000 12 6000 94000

Lyonnaise des Eaux 19 239550 239550

Sommes par tâche 28,2 327550 12 6000 0 0 333550

Communauté urbaine de Bordeaux

Lyonnaise des Eaux 15,8 153425 0,6 6000

Analyses, location 

de débitmètres, 

prestations 

393699 553124

EPOC 35,6 215213 43 141522

étalons, réactifs, 

solvants, gaz, 

consommables de 

laboratoire, 

consommables 

analytiques + frais 

de missions

80485 437220

IRSTEA-UR ADBX 1,0 14846 2 10155
enquêtes socio + 

frais de gestion
5974 30975

UMR 5185 ADESS 2,1 15697,4 12 5500 21197

EA 4139 "Psychologie, santé et 

qualité de vie"
1,2 9289,2 16 22167 Missions enquête 16000 47456

Suez Environnement 3,5 39249 39249

INERIS 4,5 67000 67000

Cap Sciences living lab 26440 0,5 2000 1 4125 frais généraux 2887 35452

Sommes par tâche 26440 64,2 516720 75 189469 499045 1231673

Communauté urbaine de Bordeaux

Lyonnaise des Eaux 3,0 33000 33000

EPOC 3,0 16000 1 4000 20000

IRSTEA-UR ADBX

UMR 5185 ADESS 2,1 15697,4 15697

EA 4139 "Psychologie, santé et 

qualité de vie"
1,2 9289,2 9289

Suez Environnement

INERIS 4,7 25000 25000

Cap Sciences

Sommes par tâche 0 14,0 98987 1 4000 0 102987

Communauté urbaine de Bordeaux

Lyonnaise des Eaux
Matériel et 

équipements
157300 10,6 121755 0,6 6000

Analyses, location 

de débitmètres, 

prestations et 

édition de 

plaquettes 

40200 325255

EPOC 1,5 8000 8000,0

IRSTEA-UR ADBX 2 29692 10 22929

enquêtes 

socio+frais de 

gestion

11947 64568,0

UMR 5185 ADESS

Equipements 

pour étude 

ménages 

référents

2,1 15697,4 18 71250 500 87447,4

EA 4139 "Psychologie, santé et 

qualité de vie"

Equipements 

pour étude 

ménages 

référents

1500 1,2 9289,2 10789,2

Suez Environnement 7,4 82956 Frais de missions 1000 83956

INERIS

Cap Sciences
dévelopement 

numérique
12000 0,5 2000 0,8 2425 frais généraux 2887 19312

Sommes par tâche 170800 25,2 269389 29 102604 56534 599327

Communauté urbaine de Bordeaux

Lyonnaise des Eaux 4,3 48250 0 0

Analyses, location 

de débitmètres, 

prestations 

53340 101590

EPOC 33,2 191923 31 124300

Réactifs de 

laboratoire, petit 

consommable, 

solvants, gaz + 

frais de missions

88000 404223

IRSTEA-UR ADBX 6,5 60643,7 26 76321,5
enquêtes éco+frais 

de gestion
40921 177886,2

UMR 5185 ADESS 2,1 15697,4 15697,4

EA 4139 "Psychologie, santé et 

qualité de vie"
1,2 9289,2 9289,2

Suez Environnement

INERIS 5,6 30000 30000

Cap Sciences
équipement 

ménages
4500 0,3 1000 2000 frais généraux 2887 10387

Sommes par tâche 4500 53,1 356803 57 202622 185148 749073

Communauté urbaine de Bordeaux
Site internet / 

séminaire
50000 50000

Lyonnaise des Eaux 3,0 37200 0 0 Frais de missions 7000 44200

EPOC 1,5 8000

Frais de missions 

(congrès nationaux 

et internationaux)

4000 12000

IRSTEA-UR ADBX 1,5 13995 4 20309 34304

UMR 5185 ADESS 2,1 15697,4 Frais de missions 1000 16697

EA 4139 "Psychologie, santé et 

qualité de vie"
1,2 9289,2

Frais de missions
2000 11289

Suez Environnement 0,9 11140 Frais de missions 1500 12640

INERIS 1,5 8000 8000

Cap Sciences expo itinérante 58000 0,8 3500 1,5 4500 Frais généraux 2887 68887

Sommes par tâche 58000 12,4 106821 6 24809 68387 258017

Coûts 
admissibles � ETP

Coûts 
admissibles � ETP

Coûts 
admissibles �

Coûts 
admissibles �

Coûts admissibles 
�

259740 168,8 1348720 168 523504 809114 3274627

* pour Irstea, les coûts des agents permanents et non-permanents (hors stagiaires) correspondent aux coûts de masse salariale et de frais d'environnement scientifique (32,45% de la masse salariale)

** pour Irstea, les frais de fonctionnement incluent les frais de gestion  qui sont de 5% des coûts de masse salariale et des dépenses de fonctionnement

Equipements nécessaires Travail de permanents Travail de non-permanents Frais de fonctionnement

Lot 0 Coordination du 
projet 

Lot 1 Identification des 
substances et des 

sources

Lot 2 Priorisation des 
enjeux à l'échelle du 
territoire de la Cub

Lot 3 Mise en �uvre des 

actions de réduction 
des flux et des risques

Lot 4 Suivi et évaluation 
des gains des 

différentes solutions 
mises en place

Lot 5 
Valorisation/Sensibilisat

ion/Communication

Totaux pour l'ensemble du projet 

TotalEquipements nécessaires Travail de permanents Travail de non-permanents Frais de fonctionnement



7-Plan de financement prévisionnel

 20% à la signature de 
la convention Onema 

 Année 1 (10%  fin 
2015) 

Année 2 (30% fin 
2016)

 Année 3 (20% fin 
2017) 

Année 4 (10% fin 
2018)

Année 5 (10% à la 
remise des livrables 

finaux)

(Désigner les partenaires nomément)
Coûts admissibles 

nets de taxe, en �

Subvention 

demandée à l'Onema 

via cet appel en �

Taux de 

subvention 

Onema en %

Communauté urbaine de Bordeaux 0,00 � 0,00 � 0,00 0,00 � 0,00 � 0,00 � 0,00 � 0,00 � 0,00 �

Lyonnaise des Eaux 504 287,00 � 203 715,00 � 0,40 40 743,00 �                 20 371,50 �                 61 114,50 � 40 743,00 �                20 371,50 � 20 371,50 �

EPOC 462 497,00 � 231 249,00 � 0,50 46 249,80 �                 23 124,90 �                 69 374,70 � 46 249,80 �                23 124,90 � 23 124,90 �

IRSTEA-UR ADBX 307 732,90 � 184 639,00 � 0,60 36 927,80 �                 18 463,90 �                 55 391,70 � 36 927,80 �                18 463,90 � 18 463,90 �

UMR 5185 ADESS 156 737,00 � 78 250,00 � 0,50 15 650,00 �                 7 825,00 �                   23 475,00 � 15 650,00 �                7 825,00 � 7 825,00 �

EA 4139 "Psychologie, santé et qualité de vie" 88 113,00 � 41 667,00 � 0,47 8 333,40 �                   4 166,70 �                   12 500,10 � 8 333,40 �                  4 166,70 � 4 166,70 �

Suez Environnement 123 204,71 � 49 250,00 � 0,40 9 850,00 �                   4 925,00 �                   14 775,00 � 9 850,00 �                  4 925,00 � 4 925,00 �

INERIS 130 000,00 � 91 000,00 � 0,70 18 200,00 �                 9 100,00 �                   27 300,00 � 18 200,00 �                9 100,00 � 9 100,00 �

Cap Sciences 134 038,00 � 107 230,00 � 0,80 21 446,00 �                 10 723,00 �                 32 169,00 � 21 446,00 �                10 723,00 � 10 723,00 �

TOTAUX concernant l'innovation 1 906 609,61 � 987 000,00 � 0,52 197 400,00 �               98 700,00 �                 296 100,00 � 197 400,00 �              98 700,00 � 98 700,00 �

 30% à la signature de 
la convention Agence 

de l'Eau 

 Année 1 (acomptes 
réguliers dans la 
limite de 80% du 

montant de l'aide) 

Année 2 (acomptes 
réguliers dans la 
limite de 80% du 

montant de l'aide)

 Année 3 (acomptes 
réguliers dans la 
limite de 80% du 

montant de l'aide) 

Année 4 (acomptes 
réguliers dans la 
limite de 80% du 

montant de l'aide)

Année 5 (solde à la 
remise des livrables 

finaux)

(Désigner les partenaires nomément)
Coûts admissibles 

nets de taxe, en �

Subvention 

demandée à l'agence 

de l'eau via cet appel 

en �

Taux 

subvention 

Agence de 

l'Eau en %

Infrastructure du projet 94 000,00 � 47 000,00 � 0,50 14 100,00 �                 9 400,00 �

Gestion du projet: montage et animation du projet, communication et 

promotion de la démarche locale 50 000,00 � 25 000,00 � 0,50 7 500,00 �                   5 000,00 �

Etudes concernant le site. 

Autres dépenses prévues

considérées comme indispensable à la réalisation du projet. 0,00 � 0,00 0,00 � 0,00 �

Totaux pour A 144 000,00 � 72 000,00 � 0,50                   21 600,00 � 14 400,00 �

Infrastructure du projet 508 682,00 � 203 472,00 � 0,40 61 041,60 �                 40 694,40 �

Gestion du projet: montage et animation du projet, communication et 

promotion de la démarche locale 283 750,00 � 113 500,00 � 0,40 34 050,00 �                 22 700,00 �

Etudes concernant le site. 

Autres dépenses prévues

considérées comme indispensable à la réalisation du projet. 0,00 � 0,00 0,00 � 0,00 �

Totaux pour B 792 432,00 � 316 972,00 � 0,40                   95 091,60 � 63 394,40 �

Infrastructure du projet 406 946,00 � 203 473,00 � 0,50 61 041,90 �                 40 694,60 �

Gestion du projet: montage et animation du projet, communication et 

promotion de la démarche locale 12 000,00 � 4 000,00 � 0,33 1 200,00 �                   800,00 �

Etudes concernant le site. 

Autres dépenses prévues

considérées comme indispensable à la réalisation du projet. 0,00 � 0,00 0,00 � 0,00 �

Totaux pour C 418 946,00 � 207 473,00 � 0,50                   62 241,90 � 41 494,60 �

Infrastructure du projet 0,00 � 0,00

Gestion du projet: montage et animation du projet, communication et 

promotion de la démarche locale 0,00 � 0,00

Etudes concernant le site. 

Autres dépenses prévues

considérées comme indispensable à la réalisation du projet. 0,00 � 0,00

Totaux pour D 0,00 � 0,00 � 0,00                               -   �                                -   � 

Infrastructure du projet 0,00

Gestion du projet: montage et animation du projet, communication et 

promotion de la démarche locale 0,00 � 0,00

Etudes concernant le site. 

Autres dépenses prévues

considérées comme indispensable à la réalisation du projet. 0,00 � 0,00

Totaux pour E 0,00 � 0,00 � 0,00                               -   �                                -   � 

Infrastructure du projet 0,00

Gestion du projet: montage et animation du projet, communication et 

promotion de la démarche locale 0,00 � 0,00

Etudes concernant le site. 

Autres dépenses prévues

considérées comme indispensable à la réalisation du projet. 0,00 � 0,00

Totaux pour F 0,00 � 0,00 � 0,00                               -   �                                -   � 

Infrastructure du projet 0,00 � 0,00 0,00 � 0,00 �

Gestion du projet: montage et animation du projet, communication et 

promotion de la démarche locale 12 640,00 � 6 300,00 � 0,50 1 890,00 �                   1 260,00 �

Etudes concernant le site. 

Autres dépenses prévues

considérées comme indispensable à la réalisation du projet. 0,00 � 0,00 0,00 � 0,00 �

Totaux pour G 12 640,00 � 6 300,00 � 0,50                     1 890,00 � 1 260,00 �

Infrastructure du projet 0,00 � 0,00

Gestion du projet: montage et animation du projet, communication et 

promotion de la démarche locale 0,00 � 0,00

Etudes concernant le site. 

Autres dépenses prévues

considérées comme indispensable à la réalisation du projet. 0,00 � 0,00

Totaux pour H 0,00 � 0,00 � 0,00                               -   �                                -   � 

Infrastructure du projet 0,00 � 0,00

Gestion du projet: montage et animation du projet, communication et 

promotion de la démarche locale 0,00 � 0,00

Etudes concernant le site. 

Autres dépenses prévues

considérées comme indispensable à la réalisation du projet. 0,00 � 0,00

Totaux pour I 0,00 � 0,00 � 0,00                               -   �                                -   � 

TOTAUX hors innovation 1 368 018,00 � 602 745,00 � 0,44 180 823,50 �               120 549,00 �

TOTAUX (Innovation et hors innovation) pour l'ensemble du projet 3 274 627,61 � 1 589 745,00 � 0,49 378 223,50 �               219 249,00 �992 272,50 �

Plan de financement prévisionnel (appels de fonds par le Coordonnateur administratif et financier)

 Subvention demandée par chaque partenaire via cet appel, en � 

Budgets hors innovation

Budgets liés à l'innovation:
Mise en �uvre des solutions innovantes sur le site projet (hors infrastructure), équipements innovants, évaluation des solutions testées 

sur le site et actions scientifiques associées

 Subvention demandée par chaque partenaire via cet appel, en � 

Partenaire G: Suez Environnement

Partenaire H: INERIS

Partenaire I: Cap Sciences

Partenaire B: Lyonnaise des Eaux

Partenaire C: EPOC

Partenaire D: IRSTEA-UR ADBX

Partenaire E: UMR 5185 ADESS

Partenaire F: EA 4139 "Psychologie, santé et qualité de vie"

Partenaire A: Communauté urbaine de Bordeaux

                                                                                                                                                    -   � 

23 500,00 �

12 500,00 �

0,00 �

36 000,00 �

101 736,00 �

56 750,00 �

0,00 �

158 486,00 �

101 736,50 �

2 000,00 �

0,00 �

103 736,50 �

                                                                                                                                                    -   � 

                                                                                                                                                    -   � 

0,00 �

3 150,00 �

0,00 �

3 150,00 �

                                                                                                                                                    -   � 

301 372,50 �

                                                                                                                                                    -   � 



Annexe 6 : Planning du Projet et livrables associés 
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Territoires/sites concernés M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15 M16 M17 M18 M19 M20 M21 M22 M23 M24 M25 M26 M27 M28 M29 M30 M31 M32 M33 M34 M35 M36 M37 M38 M39 M40 M41 M42 M43 M44 M45 M46 M47 M48

Tâche 0.1 Coordination 

administrative
Accord de consortium + rapport annuel des dépenses R x x x x x x x x x x

Tâche 0.2 Coordination et 

animation scientifique
Rapports intermédiaires et rapport final x R x x x x x x x x x

Tache 1.1   Sélection des sites / 

définition des protocoles 

d'expérimentation 

* Descriptif des sites d�étude et des protocoles de mesures et de suivi X R X X X x x x x x
- BV de la Jalle à Blanquefort

- Site d'expérimentation du CHU 

de Bordeaux

Tache 1.2 Description des 

sources et identification des 

leviers d'action

* Rapport présentant l'approche multi-sources x x x R X X X X
- BV de la Jalle à Blanquefort

- Site d'expérimentation du CHU 

de Bordeaux

Tâche 1.3 Recherche des 

substances et caractérisation de 

l�impact

* Mise au point d�une liste de substances pertinentes à suivre 

* Mapping des substances organiques, flux et sources à l�échelle de la Cub 

* Mapping des substances inorganiques, flux et sources à l�échelle de la Cub 

*Développement de nouveaux outils de diagnostic et d�effets (techniques automatisées 

et EDA)

* Liste des substances traceurs des sources

X X R X X X X
- BV de la Jalle à Blanquefort

- Site d'expérimentation du CHU 

de Bordeaux

Tâche 2.1 Caractérisation et 

hiérarchisation des risques

*Inventaire complet des sources avec une hiérarchisation des risques    

*Abaques d�empreinte environnementale 

*Recommandations techniques sur les substances sentinelles pertinentes à suivre 

dans les différents compartiments

*Méthodologie reproductible de diagnostic pour une stratégie de réduction équilibrée à 

l�échelle d�un autre territoire urbain 

X X X X R
- BV de la Jalle à Blanquefort

- Site d'expérimentation du CHU 

de Bordeaux

Tâche 2.2 Sélection et définition 

des actions de réduction 

pertinentes à mettre en �uvre

* Fiches-action synthétiques pour chaque type de source                                                                        

* Compte-rendu des comités de suivi avec engagement des parties prenantes
X R X X X X X X X X X X

- BV de la Jalle à Blanquefort

- Site d'expérimentation du CHU 

de Bordeaux

Tâche 3.1 Actions sur la source 

pluviale

* Guide d�efficacité des TA pour la lutte contre les MP

* Retour et évaluation des solutions mises en �uvre sur la source pluviale,   

modifications de pratique et efficacité d�une filière de traitement des eaux pluviales

X X X X R X
- BV de la Jalle à Blanquefort

- Site d'expérimentation du CHU 

de Bordeaux

Tâche 3.2 Actions sur la source 

domestique

* Cahier des charges de l�application sur tablette destinée au suivi quotidien des 

familles

*Rapport sur les interventions auprès des ménages référents et les messages de 

sensibilisation testés

X X X X R X X X
- BV de la Jalle à Blanquefort

- Site d'expérimentation du CHU 

de Bordeaux

Tâche 3.3  Actions sur la source 

industrielle

*Rapport d�évaluation de l�efficacité des pratiques de sensibilisation auprès des 

industriels

*Evaluation technique de solutions de récupération des métaux dans les eaux usées 

en vue de leur valorisation

X X X X X R X
- BV de la Jalle à Blanquefort

- Site d'expérimentation du CHU 

de Bordeaux

Tâche 3.4 Actions sur la source 

hospitalière

*Rapport sur les interventions réalisés auprès des services hospitaliers visant à 

modifier certaines pratiques 

* Outils de communication adaptés

X X X X R X
- BV de la Jalle à Blanquefort

- Site d'expérimentation du CHU 

de Bordeaux

Tâche 4.1 Evaluation 

écotoxicologique et 

environnementale

*Séquençage haut débit du transcriptome de C. fluminea

*Réponses comparatives du transcriptome entre les différents sites et en fonction des 

contaminants identifiés in situ.

*Diagnostic de l�état de santé des organismes transplantés dans la Jalle de 

Blanquefort. Bioaccumulation métallique et organique, réponses transcriptomiques, 

physiologiques et biochimiques. 

*Suivi des essais pilotes in situ sur l�état de santé des organismes transplantés in situ

*Suivi des solutions de réduction à la source et de traitement (essais pilotes) sur les 

apports par les différentes sources et sur l�état de contamination du milieu récepteur et 

bénéfices apportés par ces actions. 

*Mise au point d�une méthodologie de screening et de diagnostic non ciblé

*Suivi des solutions de réduction à la source et de traitement (essais pilotes) sur les 

apports par les différentes sources et sur l�état de contamination du milieu récepteur et 

bénéfices apportés par ces actions                                                   *Mise au point 

d�une méthodologie de screening et de diagnostic non ciblé

*Suivi des solutions de réduction à la source et de traitement (essais pilotes) sur les 

apports par les différentes sources et sur l�état de contamination du milieu récepteur et 

bénéfices apportés par ces actions

X X X R X
- BV de la Jalle à Blanquefort

- Site d'expérimentation du CHU 

de Bordeaux

Tâche 4.2 Evaluation 

économique

* Rapports sur l�analyse bénéfice-coût des solutions techniques par source                                                     

* Rapport et guide méthodologique sur l'évaluation économique multiattributs sur la 

source hospitalière                                                                                              * 

Rapport sur le transfert de bénéfice de la réduction des MP sur la source industrielle                  

* Base de données des couts des solutions sur la source pluviale                                                               

* Rapport sur l'évaluation cout/efficacité des différentes solutions sur la source pluviale

X X X X X R X X X X X X
- BV de la Jalle à Blanquefort

- Site d'expérimentation du CHU 

de Bordeaux

Tâche 4.3 Evaluation sociétale

*Rapport sur les gains et les contraintes des actions de réduction des MP dans les 

eaux urbaines du point de vue sociétal 

*Organisation d�une discussion sur ces questions avec les membres du consortium et 

les acteurs ayant participé à la recherche-action et représentant chacune des sources 

investiguées.

*Document préparatoire à un débat public sur la question de la pollution des milieux 

aquatiques par les MP et l�innovation sociétale.

R X X X X

Tâche 4.4 Synthèse des 

performances des différentes 

solutions - préconisations 

*Synthèse finale et guide méthodologique sur les performances des diffrentes solutions R X X

Tâche 5.1 Sensibilisation des 

acteurs de la gestion de l'eau et 

des sources émettrices

* Exposition finale itinérante R X X X X X X X X X X X

Tâche 5.2 Plan de 

communication - valorisation du 

projet 

* Site internet et autres supports de communication

* Colloque, séminaires

* Publications et communications scientifiques et techniques

X R X X X X X X X X X X

Planning du projet et livrables associés

Calendrier :

Responsable de tâche/X contributeur Année 1 (nov 2014 - nov 2015) Année 2 (nov 2015- nov 2016) Année 3 (nov 2016-nov 2017) Année 4 (nov 2017-fin 2018)

Lot 4 
SUIVI ET ÉVALUATION 

DES GAINS DES 
DIFFÉRENTES 

SOLUTIONS MISES EN 
PLACE 

Lot 5 
PHASE DE 

VALORISATION 
/SENSIBILISATION / 
COMMUNICATION

Tâches principales

Lot 0 COORDINATION  
DU PROJET

Lot 1 IDENTIFICATION 
DES SUBSTANCES ET 

DES SOURCES

Lot 2 
DIAGNOSTIC ET 

PRIORISATION DES 
RISQUES À L�ÉCHELLE 

DU TERRITOIRE URBAIN

Lot 3 
MISE EN �UVRE DES 

ACTIONS DE 
RÉDUCTION DES FLUX 

DE MP ET DES RISQUES



1 

 

 
 
 
 

 
 

CONVENTION  DE REVERSEMENT DE SUBVENTION 
ENTRE LA COMMUNAUTE URBAINE DE BORDEAUX  

ET ………………………………………………….. 
RELATIVE A LA REALISATION DU PROJET REGARD 

(«REduction et Gestion des micropolluAnts sur le territoiRe borDelais »)  
 

 

 
Entre 
 
 
La Communauté urbaine de Bordeaux, établissement public de coopération 
intercommunale, située Esplanade Charles de Gaulle, 33076 BORDEAUX CEDEX, 
représentée par M. Alain JUPPÉ, son Président, dûment habilité aux fins de la présente par 
délibération n° …………….. du Conseil Communautaire en date du …………………… ; 
 
Ci-après dénommé le « Coordonnateur », 
 
D’une part, 
 
 
Et 
 
 
……………………………………………………………………….., 
……………………………………………………………………………, dont le siège est 
situé………………………………………………………………………………………………………
….., représentée par …………………………………….. en sa qualité de 
…………………………………………..,  
 
Ci après dénommé le « Partenaire », 
 
 
D’autre part, 
 
Vu : 
 
 

· La Convention de financement entre l’Office national de l’eau et des milieux 
aquatiques et la Communauté urbaine de Bordeaux signée le ……………………….. 
dans le cadre de l’appel à projets DEB – ONEMA – AGENCES DE L’EAU 
« Innovation et changement de pratiques : lutte contre les micropolluants dans les 
eaux urbaines » pour le Projet REGARD « REduction et Gestion des micropolluAnts 
sur le territoiRe borDelais » (ci-après désigné le « Projet ») ; 
 

· La Convention de financement entre l’Agence de l’Eau Adour Garonne et la 
Communauté urbaine de Bordeaux signée le ……………………….. dans le cadre de 
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l’appel à projets DEB – ONEMA – AGENCES DE L’EAU « Innovation et changement 
de pratiques : lutte contre les micropolluants dans les eaux urbaines » pour le Projet 
REGARD ; 
 

· L’accord de consortium entre la Communauté urbaine de Bordeaux, le Lyre, l’EPOC 
(Université de Bordeaux), l’IRSTEA, l’UMR ADESS (CNRS), l’EA 4139 
« Psychologie, Santé et Qualité de vie » (Université de Bordeaux), Suez 
Environnement, l’INERIS, Cap Sciences, pour la réalisation du Projet et auquel les 
parties déclarent soumettre la présente convention. 
 
 

 
IL EST TOUT D’ABORD EXPOSE CE QUI SUIT : 
 

En juin 2013 a été lancé un appel à projets « Innovation et changement de pratiques : lutte 
contre les micropolluants dans les eaux urbaines », par l’ONEMA (Office National de l’Eau et 
des Milieux Aquatiques), les Agences de l’Eau et le Ministère en charge du Développement 
Durable, en partenariat avec le Ministère de la Santé.  
 
A l’issue de la période de sélection, plusieurs projets ont finalement été retenus dont celui de 
de La Cub intitulé « Projet REGARD » («REduction et Gestion des micropolluAnts sur le 
territoiRe borDelais »).   
 
Ce projet, porté par La Cub, associe plusieurs partenaires, acteurs publics (instituts de 
recherche ou de formation, universités, ….), et privés (PME/PMI, groupes industriels, …). 
Afin de définir notamment les modalités d’exécution du Projet et la collaboration entre les 
parties, un accord de consortium a été acté. 

Le montant total du coût du projet s'élève à  3 274 628 €. Compte tenu de la capacité 
d'autofinancement des différents partenaires du consortium, le montant total de l'aide 
sollicitée auprès de l'ONEMA et l'Agence de l'Eau sera de 987 000 € (Cf. plan de 
financement détaillé, annexe 5 de l’accord de consortium). 
 
Le Coordonnateur percevra l’intégralité des subventions octroyées par l’ONEMA et l’Agence 
de l’Eau Adour Garonne dans le cadre de conventions d’aides. Il est chargé par la suite 
d’établir des conventions bipartites avec chacun des Partenaires membres du consortium 
pour la redistribution de ces subventions. 
 
 
IL EST CONVENU CE QUI SUIT : 
 
 
ARTICLE 1 : OBJET 
 
 
La présente convention a pour objet d’organiser les modalités de reversement par le 
Coordonnateur au Partenaire du financement qui lui a été attribué pour la réalisation des 
travaux scientifiques défini dans le cadre du Projet, tel que prévu par l’accord de consortium. 
 
Le Partenaire s’engage à réaliser les travaux scientifiques qui lui incombent dans les délais 
stipulés à l’Article 3 de la présente convention, et conformément aux termes de l’accord de 
consortium. 
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Le Partenaire s’engage à mettre en œuvre tous ses moyens scientifiques, académiques et 
matériels propres et à affecter l’aide financière obtenue exclusivement à la réalisation des 
travaux scientifiques. 
 
 
ARTICLE 2 – COORDINATION ADMINISTRATIVE ET SCIENTIFIQUE DU PROJET 
 

2.1. En tant que Coordonnateur du Projet, La Cub assure la coordination administrative et 
financière, notamment en lien avec l’ONEMA et l’Agence de l’eau, et prend en charge : 

· la gestion des conventions avec l'ONEMA/Agence de l'Eau Adour Garonne pour le 
versement des financements, 

· la gestion des conventions financières bipartites avec les différents Partenaires du 
consortium pour la redistribution des financements, 

· la gestion financière du projet (gestion des fonds perçus et règlement des dépenses), 
· le rapport annuel de suivi des dépenses, 
· la valorisation du projet en tant que porteur en lien avec le LyRE et les scientifiques. 

 
 
2.2. Le Projet est réalisé sous la coordination et l’animation scientifique du LyRE (Centre 
Recherche et Développement de la Lyonnaise des Eaux), représenté par Madame Mélodie 
CHAMBOLLE. 
 
Son correspondant chez le Partenaire pour l’exécution de la part du Projet de ce dernier est 
………………………………………….. . 
 
Le LyRE, en tant que Coordonnateur scientifique, se chargera de contrôler l’état 
d’avancement scientifique de la part de Projet revenant à chaque Partenaire, dans les 
conditions prévues à l’article 5.1.2 de l’accord de consortium. 
 
 
ARTICLE 3 – DUREE 
 
 
3.1. La présente convention entre en vigueur à compter de sa date de signature par les 
parties. 
 
Elle est conclue pour la durée du Projet plus 3 mois, soit 54 mois. La date de prise en 
compte des dépenses du Partenaire est fixée à la date susmentionnée. 
 
La durée du Projet pourra être prolongée au-delà des 51 mois initialement prévus en cas de 
prolongement du Projet sans compléments de celui-ci. La date d’achèvement de la présente 
convention sera repoussée après validation par les Parties dans le cadre du Comité de 
Pilotage prévu à l’article 5.2.1 de l’accord de consortium, et formalisation dans le compte-
rendu dudit Comité de Pilotage. 
 
Tout autre prolongation/modification donnera lieu à l’établissement d’un avenant à la 
présente convention, écrit et signé par les représentants dûment habilités des Parties. 
 
3.2. Le Partenaire doit informer le Coordonnateur de l’achèvement des travaux scientifiques 
lui incombant. A défaut, les travaux seront considérés comme achevés au plus tard 54 mois 
à compter du commencement d’exécution. La convention est alors clôturée en l’état, le 
Coordonnateur étant dégagé de toute obligation de reversement de l’aide financière. 
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ARTICLE 4 – MONTANT DE L’AIDE ET MODALITES DE VERSEMENT 
 
 
4.1. Le Coordonnateur ne procèdera au reversement des subventions qu’une fois qu’il les 
aura lui-même perçues de la part de l’ONEMA et de l’Agence de l’Eau Adour Garonne.  
 

Ø Le Coordonnateur s’engage à verser au Partenaire les fonds qu’il aura perçu de 
l’ONEMA et correspondant à la somme de 
……………………………………………………………………. €  (………………) € nets 
de taxe, selon l’échéancier suivant : 

 
- Le premier mandat de paiement correspondant à 80 % du montant de l’aide 

financière attribuée par l’ONEMA au titre de l’année 1, 2, 3 ou 4 (cf. Annexe n°1 
de la présente convention), sera effectué 30 jours après la perception des fonds 
par le Coordonnateur. 
 

- Le deuxième mandat de paiement correspondant à 20 % du montant de l’aide 
financière allouée par l’ONEMA au titre de l’année 1, 2, 3 ou 4 (cf. Annexe n°1 de 
la présente convention), sera effectué à réception du rapport annuel mentionné à 
l’Article 5 après validation de ce rapport par le LyRE. Avant transmission de ce 
rapport au Coordonnateur, le Partenaire devra préalablement lui adresser une 
demande de solde. 

 
- Un mandat de paiement correspondant à la totalité du montant de chacune des 

subventions allouées par l’ONEMA lors de la signature de la convention conclue 
avec cette dernière et lors de la remise des livrables finaux (cf. Annexe n°1 de la 
présente convention), sera effectué 30 jours après la perception des fonds par le 
Coordonnateur. 

 
 

Ø Le Coordonnateur s’engage à verser au Partenaire les fonds qu’il aura perçu de 
l’Agence de l’Eau Adour Garonne et correspondant à la somme de 
……………………………………………………………………. €  (………………) € nets 
de taxe.  
 
Un mandat de paiement correspondant à la totalité de chacune des sommes perçues 
de la part de l’Agence de l’Eau Adour Garonne sera effectué 30 jours après la 
perception des fonds par le Coordonnateur (cf. Annexe n°1 de la présente 
convention).  

 
Les virements sont effectués au nom du Partenaire sur le compte bancaire dont les 
coordonnées figurent à l’annexe n°2 de la présente convention. 
 
La nature des dépenses devra être conforme à l’annexe financière (annexe n°1 de la 
présente convention). 
 
4.2. Conformément à cette annexe, l’aide mentionnée au présent article représente ……... % 
du montant de la contribution du Partenaire à la réalisation du Projet, fixée à 
………………....................................... € (……………..€). Le Partenaire s’engage donc à 
contribuer au financement du Projet, sur ses fonds propres ou via d’autres soutiens 
financiers, à hauteur de …..... % du coût total de l’exécution de sa part de Projet.  
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En tout état de cause, les parties reconnaissent :  
 

- que la contribution totale de l’ONEMA ne pourra être supérieure à 
…………………………………………………… € (………………€), dans la limite de 
………. % des dépenses effectivement justifiées ; 
 

- que la contribution totale de l’Agence de l’Eau Adour Garonne ne pourra être 
supérieure à ……………………………………………………..€ (…………….€), 
dans la limite de ……….. % des dépenses effectivement justifiées. 

 
Les montants prévisionnels des subventions attribuées au Partenaire et des compléments de 
financement qu’il supporte aux fins d’exécution du Projet sont mentionnées à l’annexe n°1 de 
la présente convention. 
 
4.3. Le montant effectif de la subvention versée par l’ONEMA et l’Agence de l’Eau Adour 
Garonne est calculé en appliquant le taux de l’aide au montant réel des dépenses 
effectuées, plafonné au montant des dépenses retenues. Ainsi, le Partenaire pourra être 
tenu de reverser à l’ONEMA, l’Agence de l’Eau Adour Garonne, ou le Coordonnateur à leur 
demande, le trop-perçu de la subvention qui lui aura été versée dans les cas suivants :   
 

- si la totalité de la part de Projet incombant au Prestataire n’a pas été exécutée ; 
 

- si le montant définitif de l’aide est réduit pour tenir compte du montant effectif des 
dépenses ou de la non atteinte des résultats ; 
 

- dans les cas prévus à l’Article 6.2 de la présente convention. 
 
 
ARTICLE 5 – SUIVI DES TRAVAUX 
 
 
5.1. Tous les 12 mois à compter du commencement d’exécution du Projet, le Partenaire 
adresse au Coordonnateur (La Cub) un rapport annuel de suivi des dépenses effectuées au 
cours de l’année écoulée.  
 
A la date prévue d’achèvement du Projet (cf. Article 3 de la présente convention), le 
Partenaire adresse au Coordonnateur un rapport récapitulatif des dépenses effectuées sur 
toute la durée du Projet. Ce relevé est établi suivant le modèle constituant l’annexe 1 de la 
présente convention pour le montant de l’assiette subventionnable du Projet, signé par son 
représentant légal, et/ou son agent comptable. Le relevé des dépenses récapitule l’ensemble 
des dépenses engagées, sur la base du coût complet tarifé. 
 
Le relevé récapitulatif des dépenses susmentionné est adressé à : 
 
Communauté urbaine de Bordeaux, Direction de l’Eau, Service Coordination et Appui 
M……………………………………………., Tour Aquitaine 4e étage, rue du Corps Franc 
Pommiès, 33 000 BORDEAUX CEDEX. 
 
5.2. Le Partenaire tient à la disposition du Coordonnateur, pendant la durée totale du Projet 
et trois ans à compter de sa date d’achèvement, toutes les pièces justificatives relatives au 
relevé récapitulatif des dépenses effectuées. 
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ARTICLE 6 – RESILIATION  
 
 
6.1. La présente convention sera résiliée de plein droit par l’une des parties en cas 
d’inexécution par l’autre d’une ou plusieurs de ses obligations contractuelles. La décision de 
résiliation ne deviendra effective que 30 jours après décision prise à l’unanimité par le 
Comité de Pilotage (la partie supposée défaillante ne prenant pas part au vote), dans les 
conditions prévues aux articles 5.2.1 et 12.3 de l’accord de consortium, à moins que, dans 
ce délai, la partie défaillante n’ait satisfait à ses obligations, ou n’ai apporté la preuve d’un 
empêchement consécutif à un cas de force majeure.  
 
La date de résiliation effective de la présente convention sera notifiée à la partie défaillante 
dans les meilleurs délais par lettre recommandée avec accusé de réception. 
 
L’exercice de cette faculté de résiliation ne dispense pas la partie défaillante de remplir les 
obligations contractées jusqu’à la date de prise d’effet de la résiliation : elle n’a pas pour effet 
de libérer le Partenaire de l’obligation de remise des travaux réalisés jusqu’à la date de 
résiliation de la présente convention valant abandon du Projet. 
 
6.2. L’ONEMA, l’Agence de l’Eau Adour Garonne, ou le Coordonnateur à leur demande, peut 
exiger le reversement total ou partiel des sommes versées en cas d’inexécution par le 
Partenaire de ses obligations, notamment en cas : 
 

- De non communication des documents relatifs au règlement du solde : rapport 
final d’exécution des travaux, relevé récapitulatif des dépenses ainsi que des 
documents justificatifs de dépenses y afférent ; 
 

- D’utilisation de tout ou partie de l’aide financière reçue par le Partenaire à des fins 
autres que celles prévus pour le Projet. 

 
Le Partenaire reconnaît qu’en cas d’évaluation défavorable des rapports mentionnés à 
l’Article 5, le montant de l’aide prévue à l’article 4 sera réduit, proportionnellement à la quote-
part de la subvention totale lui revenant.  
 
En aucun cas le Coordonnateur ne pourra être appelé en garantie de l’écart constaté entre le 
montant de l’aide prévu à l’Article 4  de la présente convention et le montant finalement reçu 
par le Partenaire. 
 
 
ARTICLE 7 – DIFFERENDS 
 
 
En cas de difficulté sur l’interprétation, l’exécution ou la validité de la présente convention, et 
sauf en cas d’urgence justifiant la saisine d’une juridiction compétente statuant en référé, les 
parties s’efforceront de résoudre leur différend à l’amiable, éventuellement par l’intermédiaire 
de leur Comité de Pilotage (Article 5.2.1 de l’accord de consortium), puis de leurs autorités 
respectives. 
 
En cas d’échec de la concertation à l’issue d’un délai de trois mois à compter de la date de 
première notification du litige, celui-ci sera porté par la partie la plus diligente devant les 
tribunaux français compétents. 
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ARTICLE 8 – NULLITE 
 
 
Dans l’hypothèse ou une ou plusieurs stipulations de la présente convention seraient 
contraires à une loi ou à un texte légalement applicable, cette loi ou ce texte prévaudrait, et 
les parties feraient les modifications nécessaires par voie d’avenant écrit et signé par leurs 
représentants dûment habilités pour se conformer à cette loi ou à ce texte. Toutes les autres 
stipulations de la présente convention resteraient en vigueur et les parties feraient leurs 
meilleurs efforts pour trouver une solution alternative acceptable dans l’esprit de la présente 
convention. 
 
 
ARTICLE 9 – OMISSIONS 
 
 
Le fait, par l’une ou l’autre des parties d’omettre de se prévaloir d’une ou plusieurs 
stipulations de la présente convention, ne pourra en aucun cas impliquer renonciation par 
ladite partie à s’en prévaloir ultérieurement. 
 
 
ARTICLE 10 – PIECES CONTRACTUELLES 
 
 
Sont annexées à la présente convention pour en faire partie intégrante, les documents 
suivants : 
 

- Annexe 1 : Fiche financière, 
- Annexe 2 : Relevé d’identité bancaire du Partenaire bénéficiaire, 

 
que les parties paraphent et dont elles déclarent avoir pris connaissance. 
 
 
 
La présente convention est établie en deux exemplaires originaux. 
 
 
Fait à Bordeaux, le …………………. 
 
 
 
 
Pour le Coordonnateur,  Pour le Partenaire, 
…………………………………  ……………………………. 
   
 
 
 
 
 
 
…………………………………    ………………………….... 
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Annexe 1 
 

Fiche financière du Partenaire bénéficiaire 
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Annexe 2 
 

Relevé d’identité bancaire du Partenaire bénéficiaire 
 


